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MEMORIAL DESCRITIVO
LOCALIDADE

TRECHO I: SEDE PASSANDO PELOS POVOADOS CAICARA, CAMPO GRANDE, BACURI, LAGOA BELA VISTA
ATE A PONTE QUE LIGA AO POV. BOI MANSO.

Ext.= 28.700,00

TRECHO II: ESTRADA DO POV. MOUSINHO PASSANDO PELOS POVOADOS SALVA TERRA, PADRE
TRINDADE, CORRENTINHO, PEQUI DA RAMPA ATE POVOADO SAO JOAQUIM.

Ext.=  22.800,00
EXTENSAO TOTAL: 51.500,00 M

JUSTIFICATIVA TECNICA:

A estrada vicinal do trecho de melhoramento da acessibilidade a diversos povoados, essa estrada
encontra-se em péssimas condicdes tornando-se dificil os acessos as bases produtivas rurais,
responsaveis por grande parte do PIB municipal com o escoamento da produgdo dos pecuaristas e
agricultores, além do que esta estrada recuperada proporcionara facilidade de acesso das criangas as
escolas; portanto a manutengdo da trafegabilidade do trecho em questdo é de suma importancia para o

desenvolvimento do municipio.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO TRECHO:

Estes trechos de 51,50 km tiveram sua implantacdo ha longos anos e atualmente necessita de obras de
recuperacdo, pois o revestimento primario ja ndo existe. A elevacdo de greide de terraplanagem em
grande parte e recomposi¢do do revestimento primario.

As cotas de aterro serdo elevadas até que possa proporcionar um escoamento superficial seguro para que
os envaletamento direcionem as aguas pluviais para a faixa de dominio e para os elementos de
drenagens transversais (Bueiros) sem destruir a plataforma.

As plataformas de projeto para obras desta natureza devem ter largura minima de 5,00m, com taludes
1:2 em areas de corte e aterro, que se tecnicamente executados com material de primeira categoria,
importado de jazidas com bom CBR das areas circunvizinhas, proporcionard estabilidade e seguranca da

estrutura construida.
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CADASTRO DA AREA DE IMPLANTACAO

Nesta fase, procederam-se o levantamento da area, da funcionalidade e as condi¢bes de aproveitamento.
ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Foi executado segundo um plano de trabalho pré-estabelecido apds visita técnica, considerando:

e Os fatores técnicos, examinando as condi¢cdes de seguranca e de operacionalizagdo do estudo em

questdo.

e Os fatores econdmicos, considerando o custo da construgdo, no qual se visou minimizar
economicamente as frentes de servicos, sem ferir os principios técnicos.

e As locacbes e amarragdes serdo implantadas na execugdo das obras. Para esses trabalhos serdao
utilizados equipamentos adequados e de precisdes exigidas.

OBIETIVOS

Geral
Implementar um sistema de melhoramento da estrada vicinal e drenagem, oferecendo melhores
condicGes de deslocamento para a sede do municipio.

Especifico

e Prover para a populacdo de Vargem Grande, estradas trafegaveis com drenagem na extensdo de 51,50
km, na zona rural do municipio;

e Promover a melhoria nas condi¢des de conforto e seguranga no transito do municipio;

e Contribuir para a manutencdo do bem-estar da populagao.

DEFINICAO DAS ETAPAS E INFORMAGCOES CONSTRUTIVAS

Introducao

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de boa qualidade e
satisfazer rigorosamente as especificagdes a seguir. Todos os servigos serdo executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.
Durante a obra serd feito periddica remogdo de todo entulho e detritos que venham a se acumular no
local.

Competira a empreiteira fornecer todo o ferramental, instalagdes provisorias, maquinaria e
aparelhamento adequado a mais perfeita execugdo dos servigos contratados.

Qualquer davida na especificagdo, caso algum material tenha saido de linha durante a obra, ou ainda
caso faca opgdo pelo uso de algum material equivalente, consultar a Fiscalizagdo de Obras que, se
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necessario, buscara junto aos departamentos e divisdes na Rede Fisica o0 apoio para essa defini¢cdo e para
maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o mesmo padrdo de qualidade, em todos os
niveis da edificacao.

Este Memorial Descritivo tem a func¢do de propiciar a perfeita compreensdo do projeto e de orientar o
construtor objetivando a boa execugao da obra.

Os servicos deverdo ser feitos rigorosamente de acordo com o projeto de execugdo. Toda e qualquer
alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificagdes.

Poderd a fiscalizagdo paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los, quando os mesmos ndo se
apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de boa técnica.

Deve também manter servico ininterrupto de vigildncia da obra até sua entrega definitiva,
responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execugdo da mesma. E de sua responsabilidade
manter atualizados, no canteiro de obras, Alvar3,

Certiddes e Licencas, evitando interrupgdes por embargo, assim como ter um jogo completo, aprovado e
atualizado dos projetos, especificagfes.

Mobilizacdo

A empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo de pessoal e equipamentos de
construgdo imediatamente apos a assinatura do contrato, de forma a permitir inicio efetivo as obras e
possibilitar o cumprimento do cronograma de execugao.

Vistoria e manutencdo da obra

A obra de melhoramento devera sofrer vistorias periédicas para avaliar a estrutura durante a execugdo.
Nesta deverdo ser avaliadas possiveis alteragbes que acontecam na obra e o projetista deverd ser

comunicado para a devida analise.

Didrio de ocorréncias

Durante a execucdo da obra, a CONTRATADA deverd manter didrio de ocorréncias atualizado para
acompanhamento da fiscalizagdo.
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ESPECIFICACAO TECNICA

SERVICOS INICIAIS

Placa de obra

O material a ser utilizado na confecgdo sera:

Placa: (2,00x3,00)m = 6,00m?

Placa em folha de zinco de 2,50mm

Apoio: peca em madeira 3”x6” de lei do tipo jatoba com 3,00m de altura.
Contraventamento: sarrafo de madeira de 1”x4” com comprimento de 3,20m.
Todas as pecas serdo fixadas com pregos 2 %2 x 17 x 13.

A placa devera ser instalada em local de facil visibilidade.

Mobilizacdo e Desmobiliza¢do

Quanto a mobilizagdo, a Contratada deverd iniciar imediatamente apos a liberacdo da Ordem de
Servico, e em obediéncia ao cronograma. A mobilizacao compreenderd o transporte de maquinas e
equipamentos, pessoal e instalagdes provisorias necessdrias para a perfeita execugdo das obras.

A desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra, retirada dos materiais e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da Contratada.

Administragao Local
Despesas Gerais e de Administragdo local da obra

Correrdo igualmente por conta da Construtora, outras despesas que incidem indiretamente sobre o
custo das obras, como:

Manutencdo das instalagdes provisérias acima citadas.

Administracdo local de obra (engenheiros, auxiliares, mestres e encarregados, apontadores e
almoxarifes).

Vigias, serventes para arrumagao e limpeza da obra, guincheiro, etc.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m
Servicos iniciais:
A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizagdo, a ser definida pela fiscalizagdo, ndo sendo

permitida a sua deposi¢do em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que possam provocar a
obstrucdo dos sistemas de drenagem natural.
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Execucdo:

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo dentro das faixas de servico das
obras. As operacdes serdo executadas na drea minima compreendida entre as estacas de amarragdo, “off
sets”, com o acréscimo de um metro para cada lado. No caso de empréstimo ou jazida, a drea serd a
indispensével a sua exploragdo.

Serdo removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico e outros materiais
indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para terraplanagem. A profundidade
sera definida pela fiscalizagao.

O material proveniente do servigo serd removido, podendo ser transportado para local de “bota-fora”,
local de estocagem ou ainda enleirado e queimado com fogo controlado, a critério da fiscalizacao.

Equipamentos:

As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o emprego
de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcdo da densidade e do tipo de vegetagdo
local e dos prazos exigidos para a execugao da obra.

Inspecdo:
Verificacdo Final da Qualidade

A verificacdo das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera por apreciagdo visual da
qualidade dos servigos.

Aceitacéo ou Rejeicdo:

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo e rejeitados
caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo:
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Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de didmetro inferior a 0,15m e limpeza
serdo medidos em funcdo da drea efetivamente trabalhada.

As arvores de didmetro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em fungdo das unidades
destocadas.

O diametro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A remogdo e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza ndo serao
considerados para fins de medicao.

Condicoes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de composicao
paisagistica, assinalados no projeto;

Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento, destocamento
e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Escavacdo e carga de material de jazida - aterro
e Cargas de materiais
Materiais:

Os materiais a serem objeto deste tipo de operagdo sdo todos aqueles oriundos da movimentagdo de
volumes de terraplenagem, revestimentos, etc., quando ndo previstos na composicdo dos servigos.

Equipamentos:

Serdo utilizadas carregadeiras frontais para as operacdes de carga e caminhdes basculantes para as
operagdes de transporte.

e Decapagem de jazidas

Execucdo:

Estes servicos compreendem a escavacdo e transporte em distancias de até 50m de materiais inserviveis
de jazidas, a finalidade indicada. Enquadra-se neste tipo de servico a estocagem de solos de decapagem
cujas propriedades indicam seu aproveitamento nos servicos de protecdo vegetal como camada de
preparacdo ao plantio/semeadura de espécies de gramineas, leguminosas e arbustivas. Estes materiais
serio classificados de acordo com a ES~MPO1 CORTES. Os precos unitarios dos servigos foram obtidos
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com base na movimentacdo de volumes de escavacdo classificados como material comum, prevendo-se a
utilizacdo econdmica dos seguintes equipamentos: Trator de esteiras com lamina, 335 HP, para escavagao
e transporte.

e Hora-Maquina

Descricdo:

Este tipo de servico compreende o uso de motoniveladora para a execugdo de uma série de servigos tais
como: (i) Manutencdo das condicbes de trafego da pista de rolamento em situagdes emergenciais em
caso de chuvas, (i) Remogcdo de barreiras sobre a pista, (i) Manutengdo de vias alternativas em caso de
desvio de trafego.

e Extracdo, carga e descarga de material para aterro

Descricdo:

Este servico compreende a Escavagdo, carga e descarga de aterro necessario a execugao do aterro,
quando ndo incluido no custo de execugdo dos servigos.

Equipamentos:

Tais servigos serdo executados com base na utilizagdo econdmica dos seguintes equipamentos:
- Extragao com Drag-Line:

Drag-Line, 140 HP, para extragdo;

P4 carregadeira de pneus, 170 HP para carga.

- Extragdo com trator de esteiras:

Trator de esteiras com lamina, 335 HP, para extracao;

P4 carregadeira de pneus, 170 HP para carga.

Condicoes Gerais:

A descarga do material para aterro sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area do empréstimo.

As operacdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o0 emprego
de servico manual. A escolha do equipamento se fara em fungdo da necessidade exigida na execugdo da
obra.
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Transporte com caminhdo basculante de 14 m3.

e Momento Extraordinario de Transporte

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) excedam a distancia de 300 metros, os
mesmos serdo medidos considerando-se momento extraordindrio de transporte. A unidade de medi¢do
sera expressa em t.Km.

Condicoes Gerais:

Ndo sera permitido o transporte do material para o local do aterro, quando o subleito ou a camada
subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a movimentagdo do
equipamento.

Os caminhdes basculantes descarregardo as respectivas cargas em pilhas, com adequado espagamento. O
espalhamento sera efetuado mediante atua¢do da motoniveladora.

Nesta fase, especial atengdo devera ser conferida & definicdo da espessura da camada solta, objetivando-
se evitar a adi¢cdo de material na fase de acabamento.

Compacta¢do mecanica com compactador placa
Servicos iniciais:
A operacdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes necessarias
a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagdo prévia, indicadas
no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condi¢des locais e a produtividade exigida.

Poderdo ser empregados tratores de ladmina, escavo-transportadores, moto-escavo-transportadores,
caminh&es basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

>
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As operacdes de execucdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do projeto, e
compreenderao:

Execucdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragao, compactacao dos
materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo do aterro até
a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade
inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundag¢des dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e de acordo com o
projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras,
acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adogdo de medidas especiais para
a solidarizagdo do aterro ao terreno natural, exige-se a execu¢do de degraus ao longo da area a ser
aterrada.

0 lancamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a
largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactagao de
acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada ndo
deverd ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura ndo deverd ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, na
umidade étima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95%
da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 92 ou DNER-ME 37. Para as camadas
finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente
maéxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagdo
deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugdo podera ser
realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova secdo transversal, complementando-se com material importado toda a largura da referida secao
transversal.

-
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Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

Inspecdo:

a) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m* de material do corpo
do aterro;

b) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m* de material de camada
final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras submetidas ao
ensaio de compactagdo, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada final,
para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactagdo, segundo a alinea b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-ME 037. Para pistas
de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m3? no corpo do aterro, ou 800m? para as
camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagées para o célculo do grau de compactagao -
GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcangar a
conformacdo da se¢do transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

variagdo da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;
variacdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variagdo para menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.
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A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:

Aceitacdo ou Rejeicdo:

a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansao = 4%;
b) camadas finais : ISC = 2% e expansdo = 2%.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactagdo - GC, com valores de k obtidos na
Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:
- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;
- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servico.
Para a expansdo, tém-se:
+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servigo;
+ ks = valor maximo admitido - aceita-se o servico.
Sendo:
Onde:
i - valores individuais.
- média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.
k - coeficiente tabelado em func¢io do nimero de determinagdes.
n - numero de determinagdes.
Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.
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Critérios de medicdo:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medigdo, por ocasidao da execugdo dos cortes e
dos empréstimos.

A compactacdo sera medida em m3, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo com a
secdo transversal do projeto.

Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 0,15m conforme o item 5.3.4, nas obras de
terraplenagem, com a regularizacdo das obras de pavimentagdo, este ultimo servico ndo deverd ser
medido, por ser idéntico ao primeiro.

O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas ndo serao
objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da composi¢ao dos pregos dos servigos.

SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO

O revestimento primario serd confeccionado com solo lateritico, proveniente da jazida localizada, na DMT
definida em planta.

Os materiais a serem usados, apresentam indice de Suporte Califérnia de 50% e expansao maxima de 1%
e indice de grupo zero.

Na execugdo do revestimento primario ocorrerao as seguintes operagdes:

» Reconformacdo da Plataforma;

» Escavacdo e Carga de Material de Jazida;
» Transporte de material de jazida;

» Espalhamento de material de jazida;

Essas operacdes serdo executadas na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades
que permitam apos a estabilizagdo atingir a espessura de 0,15m.

Limpeza superficial de areas de jazida

Antes do inicio da execucdo dos servicos todo o terreno devera ser limpo, capinado, isento de
entulho e de quaisquer outros materiais que impecam o desenvolvimento dos mesmos.

E terminantemente proibida a derrubada de arvores sem a autorizagdo por escrito da Fiscalizagdo,
registrada no Didrio da Obra.

O material proveniente da limpeza serd removido ou estocado. A remogdo ou estocagem dependera
de sua eventual utiliza¢do, a critério da Fiscalizagdo, ndo sendo permitida a permanéncia de entulho
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em limites da drea de terraplanagem, ou nos locais que possam provocar obstrugdo do sistema de
drenagem natural ou da obra.

O controle das operagdes de limpeza serd feito pela Fiscalizagdao, apds a conclusdo dos servigos.
Aquisicdo, Escavagdo e carga de material de jazida
e (Cargas de materiais

Materiais:

Os materiais a serem objeto deste tipo de operacdo sdo todos aqueles oriundos da movimentagdo de
volumes de terraplenagem, revestimentos, etc., quando ndo previstos na composi¢do dos servigos.

Equipamentos:

Serdo utilizadas carregadeiras frontais para as operagdes de carga e caminhdes basculantes para as
operagdes de transporte.

e Decapagem de jazidas

Execucgdo:

Estes servicos compreendem a escavagdo e transporte em distancias de até 50m de materiais inserviveis
de jazidas, a finalidade indicada. Enquadra-se neste tipo de servico a estocagem de solos de decapagem
cujas propriedades indicam seu aproveitamento nos servicos de prote¢do vegetal como camada de
preparacdo ao plantio/semeadura de espécies de gramineas, leguminosas e arbustivas. Estes materiais
serdo classificados de acordo com a ES-MPO1 CORTES. Os pregos unitarios dos servigos foram obtidos
com base na movimentacdo de volumes de escavagdo classificados como material comum, prevendo-se a
utilizacdo econdmica dos seguintes equipamentos: Trator de esteiras com lamina, 335 HP, para escavagao
e transporte.

e Hora-Maquina
Descrigdo:

Este tipo de servico compreende o uso de motoniveladora para a execugdo de uma série de servigos tais
como: (i) Manutengdo das condicdes de trafego da pista de rolamento em situagdes emergenciais em
caso de chuvas, (ii) Remocdo de barreiras sobre a pista, (i) Manutencdo de vias alternativas em caso de
desvio de trafego.
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e Extragdo, carga e descarga de material para aterro

Descricdo:

Este servico compreende a Escavagdo, carga e descarga de aterro necessdrio a execugdo do aterro,
quando ndo incluido no custo de execugao dos servigos.

Equipamentos:

Tais servicos serdo executados com base na utilizagdo econémica dos seguintes equipamentos:
- Extragdo com Drag-Line:

Drag-Line, 140 HP, para extracdo;

P4 carregadeira de pneus, 170 HP para carga.

- Extracdo com trator de esteiras:

Trator de esteiras com lamina, 335 HP, para extracao;

Pa carregadeira de pneus, 170 HP para carga.

CondicBes Gerais: A descarga do material para aterro sera precedida da execugdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza da area do empréstimo.

As operacdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o0 emprego
de servico manual. A escolha do equipamento se fard em fungdo da necessidade exigida na execugao da
obra.

Transporte com caminhdo basculante de 10 m3.

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os mesmos serdo
medidos considerando-se momento extraordinario de transporte. A unidade de medicdo serd expressa
em t.Km.

Espalhamento de material de jazida ou de empréstimo

Servicos executados na pista (com ou sem mistura de materias)

Revestimento primdrio é a camada constituida da mistura de solos de particulas granulares naturais ou
artificias resistentes, formadora da capa da pista de rolamento.

!‘\'4'\"“‘0\:‘\;‘.» »
FRANKNILVA VIEIRA DA Si‘l.VA MATOS

ENGENHEIRA CIVIL .
CREA: 110393427-9



prefeitura de

VARGEM
GRANDE

£E MAGS DADAS CONSTRUIMDO O HOVO

As jazidas de material de revestimento primdrio somente serdo utilizadas ap6s ser realizado o estudo de
economicidade das mesmas e aprovadas pela Fiscalizagdo

A execucdo da camada de revestimento primério, somente devera ser iniciada apés a conclusdo dos
servicos de regularizagdo da plataforma.

O lancamento do material do revestimento devera ser processado em montes sucessivos, no interior da
faixa definida topograficamente, para ser a pista de rolamento. E o seu espalhamento devera ser
desenvolvido com a utilizacdo de motoniveladora, para obtengdo da necessdria uniformidade da
espessura da camada, atentando-se para manutengdo do abaulamento da plataforma, o qual ndo podera
ser inferior a 03% (trés por cento).

SERVICOS DE DRENAGEM

Os bueiros sdo os elementos principais deste tipo de drenagem e podemos defini-los como dispositivos
destinados a conduzir as dguas de um talvegue, de um lado para o outro da estrada (bueiros de grota).

Podem ainda, proporcionar a passagem de dguas coletadas pelas sarjetas ou outros dispositivos de
drenagem da plataforma da estrada e/ou taludes de corte aos locais convenientes (bueiros de greide).

Os bueiros compdem-se de corpo e boca e sua se¢do de vazdo pode induzir a construgdo de bueiros
SIMPLES, DUPLOS ou TRIPLOS conforme a necessidade. No caso de o nivel da entrada dégua na boca de
montante estiver situada acima da superficie do bueiro, a referida boca devera ser substituida por uma
caixa coletora.

Dimensionamento das obras de arte:

Particularmente com respeito a drenagem corrente, que sera implementada através da utilizacdo de
bueiros tubulares para ambos os tipos de projetos de engenharia, o dimensionamento destes sistemas de
drenagem podera ser realizado de forma expedita, ou seja, através da obtencdo de informacgdes junto aos
residentes do municipio. Excetuam-se os casos em que 0s projetos de adequagdo indiquem relocagGes
importantes de tracado em determinados trechos, as quais apresentem bacias de contribuigdo que
necessitem de um levantamento mais preciso objetivando um dimensionamento da se¢do de vazdo dos
bueiros em bases mais seguras.

Materiais:

As condi¢des de aceitacdo dos materiais serdo regidas pelos termos contidos nestas especificagdes e as
normas da ABNT.

<
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Os tubos de concreto deverdo ter armadura dupla e obedecer as especificagdes NBR 9794, NBR 9795 e
NBR 9796 e no que couber, as Especificagdes ES —SD11 Concretos e Argamassas.

Equipamento:

Os equipamentos necessdrios a execucdo dos servigos serdo adequados aos locais de instalagdo dos
bueiros e compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte correntes, atendendo ao que dispdes
as prescri¢Bes especificas para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, 0s seguintes equipamentos: caminhdo basculante; caminhdo de
carroceria; betoneira ou caminhdo betoneira; motoniveladora; pd carregadeira; rolo compactador
metalico; retroescavadeira valetadeira; guincho ou caminhdo com grua ou Munck; Serra elétrica para
formas e vibradores de placa ou de imersao.

Execucdo:

As valas deverdo ser executadas no sentido de jusante para montante e as escavagdes deverdo obedecer
as dimensdes e cotas necessarias para o assentamento dos tubos, garantindo aos mesmos um
recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro do bueiro, principalmente se ocorrerem casos onde 0s
bueiros sejam constituidos de tubos de concreto desprovidos de armadura de refor¢o;

A esconsidade do bueiro, quando ndo indicada nos desenhos de projeto, devera ser considerada, a priori,
como sendo de 02. Nestes casos a locacdo definitiva e o comprimento total do bueiro deverdo ser
definidos no local da obra em conjunto com a fiscalizacdo, devendo orientar-se da seguinte forma:

a) Nivelar e apiloar o fundo da vala, cuidando para que na existéncia de dgua, drenar a mesma
antecipadamente. Executar base em enrocamento de pedra arrumada e bergo de concreto simples.

b) Assentar os tubos, executar o berco complementar e promover o rejunte dos tubos com argamassa de
cimento e areia cujo trago devera ser 1:4;

c) Reaterrar e compactar a cava do bueiro utilizando-se sapo mecanico, preferencialmente com o proprio
material escavado, desde que o mesmo seja de boa qualidade, espalhando-o em camadas de 0,15 m, até
que seja atingida a espessura de no minimo 0,60m acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro.
Deste ponto em diante e até a cota de projeto, os aterros remanescentes poderdo ser compactados por
meio dos rolos compactadores tradicionais;

d) Posteriormente deverdo ser executadas as bocas/caixas coletoras, nas cotas determinadas pelo
projeto de engenharia;
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e) Em casos especiais de elevado volume d’agua em tais dispositivos, aliado a condi¢des particulares de
possibilidade de erosdo a montante e jusante dos bueiros, recomenda-se a execugdo de enrocamento de
pedra arrumada.

Controle Geométrico:

a) Locacdo e nivelamento da vala, admitindo-se uma variagdo méaxima do alinhamento da mesma,
de 2° (dois graus) e a declividade longitudinal do fundo da vala devera ser continua;

b) Apreciacdo, em bases visuais, das condi¢des de acabamento dos tubos e células, observando-se a ndo
ocorréncia de imperfeicdes na mistura ou moldagem, de trincas ou danos ocorridos no manuseio ou
transporte;

¢) Os tubos n3o poderdo apresentar variagdes maiores que 2 cm por metro de comprimento e 0,20cm na
espessura do tubo;

d) Conferéncia por métodos topograficos correntes das dimensdes e demais caracteristicas geométricas
previstas. Ndo serdo admitidas variagdes em qualquer dimensdo, de 5%, para pontos isolados;

e) Apreciacdo, em bases visuais, das condi¢des de acabamento do corpo e das bocas dos bueiros,
observando-se a ndo ocorréncia de trincas ou outras imperfeicoes.

>
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1- PROJETO TECNICO:

O conjunto estrutural é composto por 03 pontes (classe 45toneladas), todas bi
apoiadas com vdos de P1 com12m , P2 e P3 com vdos de 8m cada. Todas as pontes serdo
de classe 45Ton. e com largura padrio de 5m, sendo assim descriminadas:

PONTE P1- POVOADO MOUSINHO (TRECHO - POVOADO MOUSINHO A SALVA
TERRA).

EXTENSAO: 12m
LARGURA: 5m
CLASSE: 45 ton.

PONTE P2- POVOADO MOUSINHO (TRECHO - POVOADO MOUSINHO A SALVA
TERRA).

Ext.: 8m
LARGURA: 5m
CLASSE: 45 ton.

PONTE P3- POVOADO CACIMBAS (TRECHO - POVOADO PEDRA GRANDE A
CACIMBAS ).

Ext: 8m
LARGURA =5m
CLASSE = 45 ton.

As pontes terdo suas fundagdes e Meso-Estrutura, formadas por estacas pilares pré-
moldadas e vigas de apoio fundidas no local. O tabuleiro sera formado por vigas longarinas
pré-moldadas em concreto protendido, formando um sistema de tabuleiros de lajes

nervuradas.
1.1. INFRAESTRUTURA DA PONTE

As fundagbes serdo em estacas pilares protendidas FCK> 40Mpa e secdo 30x30cm,
pré-moldadas. As linhas de cabeceiras possuem 8 estacas por cabeceira num total de 16
estacas para a ponte de 12m e 7 estacas por cabeceira para as pontes de 8m no total de 14

estacas por ponte, conforme o projeto. As fundacdes deverdo ser executadas com bate

N~
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estacas de pildao = 2,0ton e cada estaca deve apresentar uma NEGA de cravagdo de no

maximo 2cm para os ultimos 10 golpes com altura de queda do pildo de 1 metro.
1.2. MESOESTRUTURA DAS PONTES:

A Mesoestrutura da ponte sera composta pelas linhas de estacas pilares oriundas
das fundagbes e aflorando sobre o solo até serem amarradas em seus topos pelas vigas-
bercos em cada linha de estaca pilar, conforme mostra o projeto. Cada estaca tera funcao
estrutural também de pilar em sua parte aflorante do solo, conforme detalhado no projeto.
Nas cabeceiras existem 02 estacas pilares em cada ala de contengdo e quatro estacas pilares
no corpo principal das vigas ber¢os conforme o projeto. As vigas bergos serdo em concreto
armado FCK> 30Mpa fundidos em loco, elas amarrardo os topos das estacas pilares e
servirdo de bergos para receber as vigas protendidas do tabuleiro. As vigas bercos servirdao

também de suporte para cortinas e alas em concreto armado FCK> 30Mpa fundidas no local.
1.3. SUPERESTRUTURA DA PONTE

O tabuleiro é composto por 7 vigas pré-moldadas em cada ponte compondo o vao,
sendo a ponte P1 com vao de 12m e as pontes P2 e P3 com vdos de 8 metros cada. Cada
viga protendida sera um perfil com segdo transversal tipo ‘T” com mesa superior de 67cm,
mesa inferior de 30cm e altura total de 65cm, colocadas uma ao lado da outra para compor
também a laje do tabuleiro num sistema de laje nervurada. A laje do tabuleiro sera
complementada com uma camada de concreto armado, fundida in loco com uma espessura
média de 12/17cm formando uma laje nervurada no vao, o concreto do complemento da

laje tera FCK> 30Mpa.

As 7 vigas protendidas, pré-moldadas de cada ponte, para os vaos de 12m te 8m
terdao FCK= 40Mpa com protensdo com cordoalhas tipo aderentes, usando-se 8 cabos de
protensao 12,7-CP190RB (de baixa relaxagado) por viga, para a ponte de 12m e 6 cabos nas
pontes de 8m conforme detalhes no projeto executivo, o0 ago da armadura passiva é CA-
50/60 e CA-36. A laje do tabuleiro sera formada pelas mesas das vigas protendidas e um

complemento em concreto armado de 12/17cm de espessura (como citado anteriormente),

o5

A



4 4
/\ \{) VARCEM PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE /\ \f/\ VARCEM
+/+ GRANDE SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS +#+ GRANDE

TERMO DE REFERENCIA DAS PONTES NA ZONA RURAL DE VARGEM GRANDE - MA
PONTES PREMOLDADAS EM CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO CLASSE 45 TON.

compondo assim a laje do tabuleiro nervurada. As cortinas e alas e guarda roda (tipo new-
jerssey) e laje de transicdo serdo em concreto armado com FCK> 30Mpa. Os guada-rodas

Terdo bases de 30cm, conforme o projeto.

As pontes deverdo ser executadas seguindo as recomendacdes da ABNT e suas

normas, determinagdes e atualizagGes, entre elas:
NBR 7187 - Projeto de pontes em concreto armado e protendido.
NBR 7188 - Carga moveis rodoviarias e de pedestre em pontes e viadutos.
NBR 6118 - Projetos e Execucdes de estrutura de concreto.
NBR 5732 - Cimento Portland comum-especificacbes.
NBR 8800 - Calculo e execugao de estrutura de aco.
NBR 6122 - Projeto e Execuc¢ao de Fundacgoes.
NBR 6123 - Forca devido ao vento em Edificacoes.

NBR 8681 - Concreto protendido.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DAS PONTES

Extensdo total de cada ponte (P1, P2 e P3) e classe da ponte sdo dadas a seguir:

PONTE P1- POVOADO MOUSINHO (TRECHO — POVOADO MOUSINHO A SALVA
TERRA).

EXTENSAQ: 12m
LARGURA: 5m
CLASSE: 45 ton.

i
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PONTE P2- POVOADO MOUSINHO (TRECHO - POVOADO MOUSINHO A SALVA
TERRA).

Ext.: 8m
LARGURA: 5m
CLASSE: 45 ton.

PONTE P3- POVOADO CACIMBAS (TRECHO — POVOADO PEDRA GRANDE A
CACIMBAS ).

Ext.: 8m
LARGURA =5m
CLASSE = 45 ton.

Fundacgdes - em estacas pilares em concreto protendido FCK> 40Mpa, com dimensdes de
30x30cm cada uma, com comprimento de cravacdo definhada em projeto e estimada em

12m por estaca.

Vigas bergos — em concreto armado FCK 2 30Mpa, amarrando os topos das estacas pilares
e servindo de apoio para as vigas longarinas do tabuleiro. Os aparelhos de apoio serdo em

Neoprene fretados com dimensdes definidas e projetos.

Vigas longarinas — em concreto protendido com FCK > 40Mpa, pré-moldadas num total de
7 vigas por ponte, com dimensdes de 65cm de altura, 67cm de mesa superior e 30cm de

mesa inferior, montadas uma ao lado da outra para posteriormente receberem um

complemento de laje em concreto armado fundido sobre estas vigas.

Laje do tabuleiro — serdo em concreto armado complementando as mesas dos perfis

protendidos compondo o sistema estrutural da laje nervurada com FCK>30Mpa.
Guarda-rodas —em concreto armado tipo New Jersey com base de 30cm, conforme projeto.
Cortinas e Alas — em concreto armado FCK230Mpa, conforme projeto

Lajes de transi¢do — serdo em concreto armado FCK 230Mpa apoiadas na base compactada

w\i““)é

e na estrutura da ponte, conforme projeto.
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3. ESPECIFICAGOES TECNICAS DA PONTE (ESTACAS EM CONCRETO PROTENDIDO, VIGAS
PROTENDIDAS E DEMAIS ELEMENTOS EM CONCRETO ARMADO).

3.1. ESTACAS PROTENDIDAS E VIGAS PROTENDIDAS

A ponte, como ja foi dito, terd infraestrutura e Mesoestrutura formada por
fundacbes em estacas pilares em concreto protendido FCK> 40Mpa, com blocos de
coroamento interligando os topos das estacas e servindo de bergos (vigas-bercos) para
receber as cargas oriundas do tabuleiro. Cada estaca protendida tera se¢dao de 30x30cm
usando acos de protensao tipo CP190RB (pré-tensionadas) e armadura passiva em ago
CAS50/60 e CA36. As vigas pré-fabricadas sao em concreto protendido para cada ponte (cada
viga protendida sera um perfil com se¢do transversal tipo ‘T” com mesa superior de 67cm,
mesa inferior de 30cm e altura total de 65¢cm), justapostas uma ao lado da outra, formando
um sistema em lajes nervuradas. As armaduras passivas das vigas serdo em ago CA50/60/36
e as ativas em cabos de a¢o de cordoalhas nuas aderentes, compostas por 8 para a ponte

P1 e 6 cabos para as pontes P2 e P3, cada cabo de 12,7mm-CP190RB.

As pontes e seus elementos deverdo ser executadas seguindo as recomendacdes e

determinacdes contidas nas normas técnicas abaixo e suas atualizagdes:
NBR 7187 - Projeto de pontes em concreto armado e protendido.
NBR 7188 - Carga moveis rodoviarias e de pedestre em pontes e viadutos.
NBR 6118 - Projetos e Execugoes de estrutura de concreto.
NBR 5732 - Cimento Portland comum-especificacoes.
NBR 8800 - Calculo e execucao de estrutura de aco.
NBR 6122 - Projeto e Execucao de Fundacgoes.
NBR 6123 - Forca devido ao vento em Edificacoes. .,ﬂ)

NBR 8681 - Concreto protendido. "

3.2 - ESPECIFICAGOES DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM CONCRETO ARMADO
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3.2.1 - OBJETIVOS

Os objetivos dos critérios definidos nestas especificagdes é estabelecer condigdes a
serem seguidas na execugdo das estruturas de concreto armado.

Integram os objetivos desta especificagdo o fornecimento de toda a matéria-prima,
dosagem, preparo, langamento do concreto, forma, escavagdo e armagoes.

As estruturas de concreto armado deverdo ser executadas de acordo com a NBR 6118
e as de protendido com a NBR 7197, NBR 5732 e especifica¢des do CEB.

Os elementos estruturais em concreto armado e protendidos pertencentes ao €scopo
dos projetos das “P1, P2 e P3”, Trecho sede Municipio de Vargem Grande a zona rural, estio
especificados para as seguintes classes de concreto, em fungdo de suas caracteristicas
mecanicas aos 28 dias.

Fundagdes em estacas pilares em concreto protendido FCK> 40Mpa.

Armacoes:

Agos CA-50A para barras com didmetros iguais e maiores a 6.3 mm e CA-60 A para
barras com diametro igual e inferiores a 5.0 mm e cabos de cordoalha engraxada com 07 fios
cada, tipo CP190RB.

NORMAS.

As estruturas de concreto armado deverdo ser executadas de acordo com as

seguintes normas / especificagdes, na sua Gltima edic3o.

IDENTIFICACAO TITULO
NBR 6118 Projeto e Execugdo de Estruturas de
Concreto
NBR 5732 Cimento  Portland comum -
Especificagdes
NBR 7197 Concreto Protendido
3.2.2 MATERIAIS {'N’}"‘Jq\fy

* ACO REDONDO PARA ARMADURAS
Somente barras e fios de ago que satisfacam as especificagbes da ABNT sido
considerados nesta Norma. Poderdo ser usados agos de outra qualidade desde que suas

propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.
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Nesta Norma sdo designadas por barras da armadura tanto as barras laminadas como fios

trefilados.

As barras especificadas para uso na execu¢do das obras em concreto armado do
Elevado em referencia deverdo atender as seguintes exigéncias:
CA-50A Fy =5.000.00 Kgf/cm2
CA-60A Fy = 6.000,00 Kgf/cm2
Armaduras ativas formadas por cordoalhas engraxadas em 07 fios com didmetro de cada cabo
12,7mm e aco CP190RB.
Fptk 1.900 Mpa
Fpyk 1.710 Mpa

*CONCRETO
Constituintes do Concreto:
a) Cimento
Somente cimentos que obedegam as especificagdes da ABNT sio considerados nesta
especificagdo. Quando necessario serdo feitas exigéncias adicionais.
Outros tipos de cimento poderdo ser admitidos, desde que suas propriedades sejam
suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.
Todos e quaisquer cimentos a serem utilizados no preparo de concreto estrutural deveré ser

do tipo Classe CP — 320 PORTLAND, ou classe superior.

b) Armazenamento do cimento

O cimento deveréd ser armazenado em local suficientemente protegido da agdo das
intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade.

Se o cimento néo for fornecido a granel ou ensilado, devera ser conservado em sua
embalagem original até a ocasido de seu emprego. A pilha n3o devera ser constituida de
mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de 15 dias, caso em
que se podera atingir 15 sacos. Lotes recebidos em épocas diversas n3o poderdo ser
misturados, mas deverdo ser colocados separadamente de maneira a facilitar sua inspecao

e seu emprego na ordem cronoldgica de recebimento.
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¢) Agregados
Os agregados mitdos e graudos deverdo obedecer as especificagdes da ABNT. Em
casos especiais, serdo feitas exigéncias adicionais, entre elas as seguintes:
- O agregado devera ser isento de teores de constituintes mineralogicos deletérios que
conduzam a uma possivel reagdo em meio umido entre a silica e os alcalis do cimento;

- O agregado graudo ndo podera apresentar, no ensaio de resisténcia aos sulfatos,

perda de peso maior que a prevista na especificacdo adotada.

No caso de ndo ser atendida qualquer das exigéncias, o agregado s6 podera ser usado
se obedecer as recomendagdes e limitagdes decorrentes de estudo em laboratorio nacional
idoneo.

Agregados diferentes deverdo ser depositados em plataformas separadas, de modo
que ndo haja possibilidade de se misturarem com outro agregado ou com outros materiais
estranhos que venham a prejudicar sua qualidade; também no manuseio deverdo ser tomadas
precaugdes para evitar essa mistura.

A dimensdo méxima caracteristica do agregado, considerado em sua totalidade, devera ser
menor que 4 da menor distncia entre faces da forma e 1/3 da espessura das lajes.

d) Agua
A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas. Admitem-se satisfatérias as dguas potaveis e as que tenham pH entre

5,8 ¢ 8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

- Matéria organica (expressa em oxigénio consumido) 3 mg/l

- Residuo sélido 5.000 mg/I
- Sulfato (expresso em ions SO4--) 300 mg/l

- Cloreto (expresso em ions CL-) 500 mg/l

- Agucar 5 mg/l

Em casos especiais, a critério do responsavel pela obra. deverdo ser consideradas
outras substancias prejudiciais.

Os limites acima incluem as substancias trazidas ao concreto pelo agregado.

No caso de ndo ser atendido qualquer dos limites acima, a 4gua s6 podera ser usada se
obedecer as recomendag¢des e limitagdes decorrentes de estudo em laboratério nacional

idoneo.

X
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e) Aditivos
Os aditivos so poderfio ser usados se obedecerem as especificagdes nacionais, ou na
falta destas, se as suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em
laboratdrio nacional idéneo.
O estabelecimento do trago do concreto sera fun¢do da dosagem experimental,

conforme preconizado na NBR 8118/82.

f) Dosagem experimental
A dosagem experimental tera por fim estabelecer o trago do concreto para que este
tenha a resisténcia e a trabalhabilidade prevista, expressa esta Ultima pela consisténcia.
A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na
correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo agua
/ cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada e satisfazendo-se as seguintes

condicdes:

a) a fixa¢do da relagdo agua / cimento decorrera

- da resisténcia de dosagem fc28, ou na idade prevista no plano da obra para que a resisténcia
seja atingida.

- das peculiaridades da obra relativas a sua durabilidade (tais como impermeabilidade e
resisténcia aos desgastes, a a¢do de liquidos e gases agressivos, a altas temperaturas e a
variagdes bruscas de temperatura e umidade) e relativa a prevengdo contra retragio

exagerada.

b) a trabalhabilidade sera compativel com as caracteristicas dos materiais componentes. com
0 equipamento a ser empregado na mistura, transporte. lan¢amento e adensamento, bem como

as eventuais dificuldades de execugdo das pecas.

Resisténcia de dosagem
Quando for conhecido o desvio padrdo Snda resisténcia, determinado em ensaios com corpo
de prova da obra considerada ou de outra obra cujo concreto tenha sido executado com o
mesmo equipamento e iguais organizagdo e controle de qualidade. a resisténcia de dosagem

5
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Fej=fek+ 1,65 . Sd
Sendo o desvio padrdo de dosagem Sd determinado pela expressao:
Sd=Kn. Sn
Onde Kn tem o seguinte valor, de acordo com o » de ensaios:
n=2025 3050200
Kn=1,351,351,251,20 1,10

Néao se tomara para Sn valor inferior a 20 Kgf/cmo.

Se ndo for conhecido o desvio padrdo Sn, o construtor indicara, para efeito da
dosagem inicial, o modo como pretende conduzir a construgdo, de acordo com o qual sera
fixado o desvio padrdo Sd pelo critério abaixo (em todos os casos serd feito o controle de

resisténcia, durante o decorrer da obra).

a) Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto, todos os materiais forem medidos em peso e houver medidor de 4gua,
corrigindo-se as quantidades de agregados mitidos e de agua em funciio de determinacdes
frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados. e houver garantia de manutengo,
no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem empregados:

Sd = 40 Kgf/cma.

b) Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto. o cimento for medido em peso e os agregados em volume, e houver
medidor de dgua. com corre¢do do volume do agregado mitdo e da quantidade de 4gua em

fungdo de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

Sd =55 Kgf/cma.

¢) Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de
agua, corrigindo-se a quantidade de dgua em fungéio da umidade dos agregados simplesmente
estimada:

Sa=170 Kgflem: N4

O controle tecnoldgico abrangera pelo menos o previsto nos itens seguintes.

g) Controle Tecnologico
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h) Verifica¢do da dosagem utilizada
A verificagdo da dosagem tera por finalidade comprovar se os constituintes estdo

sendo utilizados nas quantidades especificadas no trago do concreto.

i) Verificacao da trabalhabilidade

A verifica¢do da trabalhabilidade sera feita através de ensaios de consisténcia. para
averiguar se esta consisténcia corresponde a prevista; estes ensaios permitirdo também uma
constatagdo facil da homogeneidade da massa e um controle indireto da quantidade de agua.
A determinagdo da consisténcia podera ser feita pelo ensaio de abatimento ou por outros
processos de comprovada eficiéncia e recomendados por laboratorio nacional idoneo.
Os ensaios devem ser feitos para cada 25 m3 de concreto, mas pelo menos uma vez por dia
quando amassado na obra, e na recep¢do de cada caminhdo betoneira, quando feito em
usina fora da obra; sempre que forem moldados corpos de prova para verificagdo da
resisténcia mec6anica, devera ser feito ensaio de consisténcia, em concreto da mesma

massa amassada.

J) Verificacio dos caracteristicos dos constituintes
Além dos ensaios iniciais de caracterizagdo de todos os materiais componentes, deverdo
ser feitos ensaios periddicos ou sempre que houver alteragéio de materiais. A frequéncia destes

ensaios sera a fixada nas especificagdes EB-1 ¢ EB-4.

k) Verificacdo da resisténcia mecinica
A verificagdo normal da resisténcia mecénica devera ser feita de acordo com os métodos MB-
2 e MB-3.
A idade de ruptura sera prevista no plano da obra (j dias); normalmente, a idade sera de 28
dias. Permitir-se-a a avalia¢do prévia da resisténcia com idade menor, desde que se tenha
determinado a relagdo entre resisténcia nessa idade e na idade prevista, usando-se de

preferéncia a idade de 7 dias.

X~
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3.2.3 FORMAS E ESCORAMENTOS

Formas

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nio possam sofrer deformagdes
prejudiciais, quer sob agdo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente a do
concreto fresco. considerando nesta o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto.
Nas pecas de grande vio, dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necesséria
para compensar a deformagao provocada pelo peso do material nelas introduzindo, se ja ndo

tiver sido prevista no projeto, de acordo com o item 4.2.3 da NBR 6118.

Escoramentos
O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob agdo de seu peso. do
peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugdo da obra,

deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esfor¢os no concreto na

fase de endurecimento. No se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado
da se¢@o retangular inferior a 5,00 cm para madeiras duras, e 7.00 cm para madeiras moles.
Os pontaletes com mais de 3,00 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo

se for demonstrada desnecessidade desta medida para evitar flambagem.

Os escoramentos das formas das lajes de peso poderdo ser montados tirando partido

das abas inferiores das vigas metdlicas.

Dispositivos para retirada da formas e do escoramento

A construg¢do das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver facilidade
na retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para que se possa fazer
essa retirada sem choques, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia

ou outros dispositivos apropriados a esse fim.

Precaucoes anteriores ao lancamento do concreto
Antes do langamento do concreto deverdo ser conferidas as medidas e a posi¢do das
formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto. com as

y
A
LR

tolerancias previstas no item 11 da NBR 6118.
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Proceder-se-a limpeza do anterior das formas e a vedagao das juntas, de modo a evitar
a fuga de pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e altas, dever-se-a deixar
aberturas proximas ao fundo, para limpeza.

As formas absorventes deverao ser molhadas até a saturacao, fazendo-se furos para
0 escoamento da dgua em excesso. No caso em que as superficies das formas sejam tratadas
com produtos anti-aderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, esse tratamento
devera ser feito antes da coloca¢do da armadura. Os produtos empregados ndo deverdo
deixar, na superficie do concreto, residuos que sejam prejudiciais ou possam dificultar a

retomada da concretagem ou aplicagdo de revestimento.

3.2.4 ARMADURA

Emprego de diferentes classes e categorias de ago

Nao poderdo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas
no projeto. sem aprovagdo prévia do contratante.

Quando previsto o emprego de agos de qualidades diversas, deverdo ser tomadas as

necessarias precaugdes para evitar a troca involuntaria.

Limpeza
As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia

prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidagdo.

Emendas
As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no
projeto; as ndo previstas so poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da

NBR 6118.

Montagem

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante o
lancamento do concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das formas. Permitir-se-a,

para isso, o uso de arame e de tarugos de agom de tacos de concreto ou argamassa; nunca,

w\f’“ﬁ\&
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porém, sera admitido o emprego de calgos de aco cujo cobrimento, depois de langado o

concreto, tenha espessura menor que a prescrita no item 6.3.3.1.

Nas lajes devera ser feita amarrac@o das barras. de modo que em cada uma destas, o

afastamento entre duas amarragdes ndo exceda 35,00 cm.

Protecao

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo estar
dispostas de modo a ndo acarretarem em deslocamentos das armaduras.
As barras de espera deverdo ser devidamente protegidas contra oxidagdo; ao ser retomada a

concretagem, deverdo elas ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa aderéncia.

3.2.5 PREPARO DE CONCRETO
Resisténcia

Quer a dosagem para o preparo do concreto na obra, quer encomenda e o
fornecimento de concreto pré-misturado deverdo ter por base a resisténcia caracteristica, fek,

termos desta especificagio.

Medida dos materiais
Sempre que se fizer dosagem experimental, deverao ser obedecidas as seguintes

condigdes:

a) Quando o aglomerante for usado a granel, devera ser mediso em peso com tolerancia de 3
%: no caso do cimento ensacado, pode ser considerado o peso nominal do saco, atendidas as
exigéncias das Especifica¢des Brasileiras:

b) Os agregados miudos e gratdos deverdo ser medidos em peso ou volume com tolerancia
da unidade;

¢) A dgua podera ser medida em volume ou peso com tolerancia de 3 %;

d) O aditivo podera ser medido em volume ou peso com tolerancia de 5 %.

Ve
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3.2.6 CONCRETAGEM
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Transporte

O concreto devera ser transportado do local de amassamento para o de langamento
num tempo compativel com o prescrito no item 13.2 da NBR 6118 e o0 meio utilizado devera
ser tal que ndo acarrete desagregagdo ou segregacdo de seus elementos ou perda sensivel de
qualquer deles por vazamento ou evaporagio.

No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no minimo
trés vezes o didmetro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas
formas, evitando-se depdsitos intermedidrios: se este for necesséario, no manuseio do concreto

deverdo ser tomadas precaugdes para evitar desagregacio.

Lan¢amento

O concreto deverd ser langado logo apos o amassamento, ndo sendo permitido, entre
o fim deste e o do lancamento, intervalo superior a uma hora; se for utilizada agitagio
mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo. Com o uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com os caracteristicos do aditivo.

Em nenhuma hipoétese se fara lancamento apds o inicio da pega.

Para os langamentos que tenham que ser feitos a seco, em recintos sujeitos a
penetragdo de agua, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo haja 4gua
no local em que se langa o concreto fresco, para que este nio venha a ser por ela levado.

O concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-
se incrustagdo de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

Deverdo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura
de queda livre ndo podera ultrapassar 2,00 m. Para pegas estreitas e altas, o concreto devera

ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.

Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continua e energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O
adensamento devera ser cuidadoso para que o ocncreto preencha todos os recantos de forma.

Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para que ndo se

o
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formem ninhos ou haja segregagdo dos materiais; dever-se-a evitar a vibra¢io da armadura
para que ndo se formem vazio ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

No adensamento manual, as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20,0 cm.
Quando se utilizarem vibradores de imersdo, a espessura da camada devera ser
aproximadamente igual a 7 do comprimento da agulha; se esta exigéncia ndo puder ser

atendida, ndo devera ser empregado vibrador de imersio.

Juntas de concretagem

Quando o langamento do concreto for interrompido e. assim. formar-se uma junta de
concretagem. deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o
langamento, a suficiente ligagdo do concreto ja endurecido com o novo trecho. Antes de se
reiniciar o langamento, devera ser removida a nata e feita a limpeza da superficie externa.

Deverdo ser tomada precaucdes para garantir a resisténcia aos esforgos que podem
agir na superficie da junta, as quais poderdio consistir em se deixarem barras cravadas ou
redentes no concreto mais velho. As juntas deverio ser localizadas onde forem menores os
esforgos de cisalhamento, preferencialmente em posig¢ao normal aos de compressio, salvo se
demonstrado que a junta ndo diminuird a resisténcia da peca. O concreto devera ser
perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando-se forma quando necessario para

garantir o adensamento.
3.2.7 RETIRADA DAS FORMAS E DO ESCORAMENTO

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar
suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a
deformacdes inaceitaveis.

As lajes da plataforma interagem com as vigas de ago formando um conjunto solidério
chamado Viga “T”. Assim sendo, recomenda-se que as retiradas das formas de fundo e
escoramentos das lajes, sejam feitas apés 21 (vinte e um) dias de concretagem ou entdo
quando o concreto atingir valor de 75 % de Ec (Médulo de Elasticidade) do concreto.

3.3. ESPECIFICACOES DOS ELEMENTOS PROTENDIDOS &

3.3.1 OBJETIVO E ESCOPO
Os critérios para fabricagdo, montagem e execugdo aqui definidos estabelecem as

condigdes a serem seguidas para a execugdo dos perfis protendidos. Integra o escopo o
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fornecimento de toda a matéria-prima, desenhos de oficina (shop-drawings), a fabricagio ¢ a
montagem completa e definitiva das estruturas de ago. Faz parte, ainda. a provisdo de
maquinarios, equipamentos, ferramentas, parafusos. eletrodos e todos os acessérios
provisorios necessarios durante a fabricagdo, pintura, transporte, armazenamento e montagem

da estrutura.

NORMAS

NBR 7187 - Projeto de pontes em concreto armado e protendido.

NBR 7188 - Carga méveis rodoviarias e de pedestre em pontes e viadutos.
NBR 6118 - Projetos e Execugdes de estrutura de concreto.

NBR 5732 - Cimento Portland comum-especificacdes.

NBR 8800 - Calculo e execucao de estrutura de aco.

NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundacées.

NBR 6123 - Forca devido ao vento em Edifica¢oes.

NBR 8681 - Concreto protendido.

Cada perfil protendido para vdos de 10 ou 15m terd 67cm de mesa, 30cm de base e
65cm de altura, conforme projeto, com armaduras passivas de aco CA-50 e CA-60 e
armaduras ativas formadas por cabos de cordoalhas engraxadas, compostas por 08 cabos
de 12,7-CP190RB, com os detalhes de protensdo e suas ancoragens detalhados no projeto
executivo. O langamento dos perfis pré-fabricados em concreto protendido sera feito
através de guindastes ou caminhdes MUNCK dimensionados para cada langamento em peso

e comprimento de lanca.

’
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/MA.
OBRA: ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO MUNICIPIO DE VARG

COMPOSICAO DE BDI (%)

* Para calculo do BDI, deverd ser adotada a seguinte férmula:
BDI= (((1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+L))/(1-1))-1

Onde:
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL
DF DESPESAS FINANCEIRAS
R SEGURO, RISCO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO
L LUCRO
I TRIBUTOS
ITEM DISCRIMINAGCAO (%)
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL
Administracdo central 3,80%
Total AC = 3,80%
DF DESPESAS FINANCEIRAS
Despesas financeiras 1,02%
Total DF = 1,02%
S,ReG SEGURO, RISCO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO
taxa de seguros 0,20%
taxa de riscos 0,50%
taxa de garantias 0,12%
Total R= 0,82%
L LUCRO
Lucro bruto 6,64%
Total L = 6,64%
I TRIBUTOS
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISSQN 2,50%
CPRB 4,50%
Total | = 10,65%
TOTAL (BDI) = 26,14%

VARGEM GRANDE/MA, 17 DE MARCO DE 2020.

Franknilva&&EﬂE ai Matos

~Engenheira Civil
CREA: 110393427-9
CPF: 660.801.852-53



PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/MA.

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL

OBRA: ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO MUNICIPIO DE VARGEM GRANI
CONVENIO: 896059/2019

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA

cODIGO DESCRICAO | HORISTA % MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO EDUCACAO 2,50 2,50
A7 'SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00 1,00
A TOTAL 17,80 17,80
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,87 0,00
B2 FERIADOS 3,95 0,00
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,89 0,69
B4 132 SALARIO 10,73 8,33
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,06
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,46 0,00
B3 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,09
B9 FERIAS GOZADAS 7,42 5,76
B10  SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM
B INCIDENCIAS DE A 2323 LIAE
GRUPO C
c1 'AVISO PREVIO INDENIZADO 4,72 3,67
c2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11 0,09
c3 FERIAS (INDENIZADAS) 5,83 4,53
c4 'DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 4,97 3,86
c5 'INDENIZAGAO ADICIONAL 0,40 0,31
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM
& INCIDENCIAS GLOBAIS DE A -~ . i
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,70 2,76
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,40 0,31
AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 8,10 3,07

TOTAL (A+B+C+D) 85,18 ' 48,84
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MEMORIAL DE CALCULO

MUNICIPIO VARGEM GRANDE
01 PONTE 8,50m X 6,40m - Povoado Pedra Grande ao Povoado Cacimbas.

01 PONTE 8,50m X 6,40m — Povoado Mousinho ao Povoado Salva Terra.
01 PONTE 12,00m X 6,30m - Povoado Mousinho ao Povoado Salva Terra.

Francisco de Assis Goncalves
Eng. Civil - Diretor Técnico — Concreto Engenharia de Pré-Fabricados Ltda.

Dezembro/2020
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1.INTRODUCAO

Este documento apresenta o memorial descritivo da superestrutura de duas pontes
de 8 metros e uma 12 metros, em concreto armado em vigas longarinas justapostas em
concreto protendido. A ser executado no municipio de Vargem Grande - Maranhao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas Técnicas:

NBR 7187 - Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido -
procedimento;

NBR 7188 - Carga mével rodoviaria e de pedestre em pontes, viadutos, passarelas
e outras estruturas;

NBR 14885 - Seguranca no trafego - Barreiras de concreto.

Softwares Utilizados:

VPRO TQS - Calculo do dimensionamento das longarinas;

3. DESCRICAO DA ESTRUTURA

3.1 PONTE 8,50m X 6,40m - Povoado Pedra Grande ao Povoado Cacimbas.

A ponte que liga o povoado de Pedra Grande ao povoado de Cacimbas, possui um
comprimento total de 8,50 m (Classe 45t). Sua estrutura é formada por vigas
longarinas justapostas e o tabuleiro possui uma extensao total de 640 m. A
superestrutura esta apoiada em vigas berco.

O método de distribuicdo de cargas entre as longarinas utilizado foi o Método
de Fauchart. A superestrutura possui duas transversinas nas extremidades.
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DIMENSINAMENTO DAS LONGARINAS

Utilizou-se também o programa VPRO-TQS para dimensionar as longarinas a partir

da viga abaixo.

Geometria:

10 11 12

4 ————n
T ————w
- 0

1

I

|

|

|

|

|

f
V'

N

-4 ——————u

- 4——————o

- —— —

-4 —— — -

44— ————c©

N

Figura 1: Vista Lateral

Concreto:

fo = 40 MPa
fctm = 3,51 MPa
Ec = 31 GPa

f; = 26 MPa
fctmlj = 2,63 MPa
E.; = 25 GPa

ve = 1,30

Armadura ativa:

fac = 1900,00
fpyk = 1710,00
E, = 196 GPa

Yo = 1,15

Armadura passiva:

f, = 500,00
E, = 210 GPa

vs = 1,15

850

Figura 2: Vista Frontal
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Secao transversal

Tabela 1: Propriedades geométricas secao transversal (ATO de protensido)

Secdo x (m) h (m) yi (m) ys (m) Ac (m?) Ic (m*) Wi (m3) | Ws(m?3)
1 0 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
2 0,425 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
3 0,85 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
4 1,275 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
5 1,7 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
6 2,125 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
7 2,55 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
8 2,975 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
9 3,4 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02

10 3,825 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
11 4,25 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
12 4,675 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
13 51 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
14 5,525 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
15 5,95 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
16 6,375 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
17 6,8 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
18 7,225 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
19 7,65 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
20 8,075 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
21 8,5 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
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X - abcissa da se¢do

h - altura da secdo transversal

yi - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra inferior
ys - distancia do centro de gravidade da segdo a fibra superior
A. - area da secdo transversal

lc - momento de inércia secdo transversal

Wi — médulo resistente da se¢do em relacéo a fibra inferior

W; — mddulo resistente da secdo em relacéo a fibra superior

Tabela 1: Propriedades geométricas secao transversal (FASE FINAL)

Secdo X (m) h (m) yi (m) ys (m) Ac (m?) Ic (m*) Wi (m3) | Ws(m?3)
1 0 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
2 0,425 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
3 0,85 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
4 1,275 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
5 1,7 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
6 2,125 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
7 2,55 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
8 2,975 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
9 3,4 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02

10 3,825 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
11 4,25 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
12 4,675 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
13 5,1 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
14 5,525 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
15 5,95 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
16 6,375 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
17 6,8 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
18 7,225 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
19 7,65 04 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
20 8,075 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
21 8,5 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 0,004 0,02 0,02
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x - abcissa da se¢do

h - altura da secdo transversal

yi - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra inferior
ys - distancia do centro de gravidade da segdo a fibra superior
A. - area da secdo transversal

lc - momento de inércia secdo transversal

Wi — médulo resistente da se¢do em relacéo a fibra inferior

W; — mddulo resistente da secdo em relacéo a fibra superior

Acoes consideradas
A tabela 1 apresenta os casos de carregamentos considerados, bem com os
correspondentes coeficientes de ponderacao e fatores de combinacbes das cargas

variaveis.

Tabela 2: Casos de carregamentos considerados

Caso vf vf (fav.) y0 vyl y2
Peso préprio (GO) 1,35 1 - - -
Hiperestdtico de protensdo (HP) 1,1 0,9 - - -
Permanente (G1) 1,35 1 - - -
Acidental (Q) 1,5 - 0,7 0,5 0,3

¥ - coeficiente de ponderagdo para as agdes

o — fator de redugdo de combinacéo para ELU

v, — fator de reducdo de combinacéo frequente para ELS

v, — fator de reducdo de combinagdo quase permanente para ELS

Combinacoes

A seguir sao apresentadas as combinacdes de esforcos solicitantes para os estados
limites Ultimo e de servico, obtidas de acordo com a NBR 8681.

Combinacoées ultimas das acdes (ELU)
As combinaces ultimas normais sdo dadas pela seguinte expressao:

F :ZVg Faix +74 (FQl,k +Zl//0jFQj,kj
i1 i
Onde:

F . - s ~
G.k ¢ o valor caracteristicos das acdes permanentes;

10
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Fouk - - ~ . " o
@k & o valor caracteristicos da acdo variavel admitida como principal;

Foiv - - . o -
Uk & o valor caracteristicos das acdes variaveis secundarias.

Combinacgoes de servico das acoes
A seguir sao definidas as cominagdes em servico:

. ~ Feor :ZFGi,k +Z‘//2jFQj,k
- Combinacao quase permanente (CQPERM): i1 =

. Fer ZZ Foix +¥iFoux +Z‘/’2j Foix
- Combinacao frequente (CFREQ): = i=2

[Ms

Fer =

. Faix + Foux +Z‘//1j Faix
- Combinacao rara (CRARA): i =

1
AN

Protensao
Tabela 3: Forca e momento de protensdo nos instantes To e Towo

Secio X (m) Pi (kN) Po (kN) (m'_);) Poo (kN) (I':ﬁ:)
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,425 490,74 482,65 -72,40 413,62 -62,05
3 0,85 870,00 850,03 -127,51 712,49 -106,88
4 1,275 870,00 850,40 -127,57 714,11 -107,13
5 1,7 870,00 850,73 -127,62 715,51 -107,34
6 2,125 956,60 934,20 -140,14 782,50 -117,38
7 2,55 1120,18 1090,87 -163,64 905,48 -135,83
8 2,975 1160,00 1129,04 -169,37 935,65 -140,36
9 34 1160,00 1129,20 -169,39 936,35 -140,46
10 3,825 1160,00 1129,30 -169,41 936,78 -140,53
11 4,25 1160,00 1129,34 -169,41 936,92 -140,55
12 4,675 1160,00 1129,30 -169,41 936,78 -140,53
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13 51 1160,00 1129,20 -169,39 936,35 -140,46
14 5,525 1160,00 1129,04 -169,37 935,65 -140,36
15 5,95 1120,18 1090,87 -163,64 905,48 -135,83
16 6,375 956,60 934,20 -140,14 782,50 -117,38
17 6,8 870,00 850,73 -127,62 715,51 -107,34
18 7,225 870,00 850,40 -127,57 714,11 -107,13
19 7,65 870,00 850,03 -127,51 712,49 -106,88
20 8,075 490,74 482,65 -72,40 413,62 -62,05
21 8,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

x - abcissa da secdo
P; — forga méaxima aplicada a armadura de protensdo pelo equipamento de tragdo

P, — forca de protensédo apds as perdas imediatas (t=0)

MP, — momento isostatico apds as perdas imediatas (t=0)
P.. - forga de protensdo ap6s todas as perdas ao longo do tempo (t=o0)
MP.. — momento isostatico de protensdo apds todas as perdas ao longo do tempo (t=x)

Esforcos solicitantes

Tabela 4: Momento fletor combinacdes ELS e ELU (kN.m)

Secdo X (m) MCQP, MCF{P, MCF,m | MCF,mi | MCR,m | MCR,mi | MSd,m | MSd,mi
max min ax n ax n ax n

1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,425 31,06 18,00 39,77 18,00 61,53 18,00 89,60 18,00
3 0,85 58,44 34,10 74,67 34,10 | 115,24 | 34,10 | 167,74 | 34,10
4 1,275 82,18 48,31 104,76 48,31 161,20 48,31 234,56 48,31
5 1,7 102,32 | 60,63 | 130,11 | 60,63 199,59 | 60,63 | 290,29 | 60,63
6 2,125 | 118,98 | 71,05 | 150,93 | 71,05 | 230,82 | 71,05 | 335,57 | 71,05
7 2,55 132,20 | 79,58 | 167,28 | 79,58 | 254,97 | 79,58 | 370,52 | 79,58
8 2,975 | 143,12 | 86,21 | 181,06 | 86,21 | 27591 | 86,21 | 400,94 | 86,21
9 3,4 151,74 | 90,95 | 192,28 | 90,95 | 293,61 | 90,95 | 426,77 | 90,95
10 3,825 | 156,92 | 93,79 | 199,00 | 93,79 | 304,22 | 93,79 | 442,26 | 93,79
11 4,25 | 158,64 | 94,73 | 201,25 | 94,73 | 307,76 | 94,73 | 447,43 | 94,73

12
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12 4,675 156,92 93,79 199,00 93,79 304,22 93,79 442,26 93,79
13 5,1 151,74 90,95 192,28 90,95 293,61 90,95 426,77 90,95
14 5,525 143,12 86,21 181,06 86,21 275,91 86,21 400,94 86,21
15 5,95 132,20 79,58 167,28 79,58 254,97 79,58 370,52 79,58
16 6,375 118,98 71,05 150,93 71,05 230,82 71,05 335,57 71,05
17 6,8 102,32 60,63 130,11 60,63 199,59 60,63 290,29 60,63
18 7,225 82,18 48,31 104,76 48,31 161,20 48,31 234,56 48,31
19 7,65 58,44 34,10 74,67 34,10 115,24 34,10 167,74 34,10
20 8,075 31,06 18,00 39,77 18,00 61,53 18,00 89,60 18,00
21 8,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
x - abcissa da secdo
Mcapmax — Momento fletor maximo para combinagdo quase permanente
Mcaqp,min — Momento fletor minimo para combinagdo quase permanente
Mctmax — Momento fletor maximo para combinacéo frequente
Mcemin — Momento fletor minimo para combinacdo frequente
Mcrmax — Momento fletor maximo para combinagdo rara
Mcgmin — Momento fletor minimo para combinagdo rara
Msgmax — Momento fletor maximo para combinacdo ELU
Msgmin — Momento fletor minimo para combinagdo ELU
Tabela 5: Esforco cortante combinagdes ELS e ELU (kN)
- vcaQp, VCQP, | VCF,ma | VCF,mi | VCR,ma | VCR,mi | VSd,ma | VSd,mi
Secdo X (m) ]
max min X n X n X n
1 0 77,43 44,58 99,32 44,58 154,06 44,58 224,41 44,58
2 0,425 70,78 39,50 91,23 39,09 142,33 38,06 207,47 37,02
3 0,85 64,17 34,42 83,18 33,59 130,69 31,51 190,68 29,43
4 1,275 57,59 29,33 75,18 28,07 119,15 24,94 174,04 21,80
5 1,7 51,03 23,94 67,23 22,06 107,70 17,37 157,54 12,69
6 2,125 44,51 18,21 59,32 15,50 96,36 8,70 141,19 1,91
7 2,55 38,01 12,48 51,47 8,92 85,10 0,00 124,98 -8,91
8 2,975 31,55 6,75 43,66 2,33 73,95 -8,72 108,92 | -19,76
9 3,4 25,11 0,42 35,91 -5,24 62,89 -19,39 93,00 -33,55
10 3,825 18,70 -5,94 28,20 -12,88 51,94 -30,21 77,23 -47,55

13
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11 4,25 12,32 -12,32 20,53 -20,53 41,06 -41,06 61,59 -61,59
12 4,675 5,94 -18,70 12,88 -28,20 30,21 -51,94 47,55 -77,23
13 51 -0,42 -25,11 5,24 -35,91 19,39 -62,89 33,55 -93,00
14 5,525 -6,75 -31,55 -2,33 -43,66 8,72 -73,95 19,76 | -108,92
15 5,95 -12,48 -38,01 -8,92 -51,47 0,00 -85,10 8,91 -124,98
16 6,375 -18,21 -44,51 -15,50 -59,32 -8,70 -96,36 -1,91 -141,19
17 6,8 -23,94 -51,03 -22,06 -67,23 -17,37 | -107,70 | -12,69 | -157,54
18 7,225 -29,33 -57,59 -28,07 -75,18 -24,94 | -119,15 | -21,80 | -174,04
19 7,65 -34,42 -64,17 -33,59 -83,18 -31,51 | -130,69 | -29,43 | -190,68
20 8,075 -39,50 -70,78 -39,09 -91,23 -38,06 | -142,33 | -37,02 | -207,47
21 8,5 -44,58 -77,43 -44,58 -99,32 -44,58 | -154,06 | -44,58 | -224,41
X - abcissa da se¢do
Vcaqpmax — Esforgo cortante maximo para combinacdo quase permanente
Vcaqp,min — Esfor¢o cortante minimo para combinacdo quase permanente
Vcemax — Esforco cortante maximo para combinacéo frequente
Veemin — Esforco cortante minimo para combinacédo frequente
Vcrmax — Esforgo cortante maximo para combinagdo rara
Vcrmin — Esforco cortante minimo para combinacéo rara
Vsgmax — Esforco cortante méaximo para combinacéo ELU
Vsgmin — Esforgo cortante minimo para combinagao ELU
Estado limite de formacao de fissura (ELS-F)
Tabela 6: Verificagdo ELS-F (oc < 2,95 MPa)
Secio X (m) oc,min oc,max
¢ (MPa) (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,425 -3,93 0,48
3 0,85 -6,61 0,67
4 1,275 -5,92 -0,03
5 1,7 -5,32 -0,65
6 2,125 -5,58 -0,94
7 2,55 -6,59 -0,96
8 2,975 -6,61 -1,19
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9 3,4 -6,49 -1,31
10 3,825 -6,83 -0,98
11 4,25 -6,94 -0,87
12 4,675 -6,83 -0,98
13 5,1 -6,49 -1,31
14 5,525 -6,61 -1,19
15 5,95 -6,59 -0,96
16 6,375 -5,58 -0,94
17 6,8 -5,32 -0,65
18 7,225 -5,92 -0,03
19 7,65 -6,61 0,67
20 8,075 -3,93 0,48
21 8,5 0,00 0,00
x - abcissa da secdo
Ocmin— TeNs&o minima nas fibras de concreto (negativo para compress&o)
O ma— Tensio maxima nas fibras de concreto (negativo para compress&o)
Estado limite de descompressao (ELS-D)
Tabela 7: Verificacdo ELS-D (oc < 0)
Secdo x(m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,425 -3,93 0,48
3 0,85 -6,61 0,67
4 1,275 -5,92 -0,03
5 1,7 -5,32 -0,65
6 2,125 -5,58 -0,94
7 2,55 -6,59 -0,96
8 2,975 -6,61 -1,19
9 3,4 -6,38 -1,43
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X - abcissa da se¢do

10 3,825 -6,24 -1,57
11 4,25 -6,20 -1,61
12 4,675 -6,24 -1,57
13 51 -6,38 -1,43
14 5,525 -6,61 -1,19
15 5,95 -6,59 -0,96
16 6,375 -5,58 -0,94
17 6,8 -5,32 -0,65
18 7,225 -5,92 -0,03
19 7,65 -6,61 0,67
20 8,075 -3,93 0,48
21 8,5 0,00 0,00

O min— T€Nsd0 minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O max— T€NS30 Maxima nas fibras de concreto (negativo para compresséo)

Estado limite de ultimo no ato de protensao (ELU-ATO)

Tabela 8: Verificagdo ELU-ATO (-18,2 MPa < oc < 3,16 MPa)

Secdo X (m) oc,min oc,max
(MPa) (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,425 -5,81 1,38
3 0,85 -10,18 2,39
4 1,275 -9,88 2,08
5 1,7 -9,62 1,82
6 2,125 -10,47 1,90
7 2,55 -12,30 2,29
8 2,975 -12,64 2,29
9 3,4 -12,54 2,19
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10 3,825 -12,48 2,13
11 4,25 -12,46 2,11
12 4,675 -12,48 2,13
13 5,1 -12,54 2,19
14 5,525 -12,64 2,29
15 5,95 -12,30 2,29
16 6,375 -10,47 1,90
17 6,8 -9,62 1,82
18 7,225 -9,88 2,08
19 7,65 -10,18 2,39
20 8,075 -5,81 1,38
21 8,5 0,00 0,00

X - abcissa da se¢do

O min— T€Nsd0 minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O max— T€NS30 Maxima nas fibras de concreto (negativo para compresséo)
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3.2 PONTE 8,50m X 6,40m - Povoado Mousinho ao Povoado Salva Terra.

A ponte que liga o povoado de Mousinho ao povoado Salva Terra, possui um
comprimento total de 850 m (Classe 45t). Sua estrutura € formada por vigas
longarinas justapostas e o tabuleiro possui uma extensao total de 640 m. A
superestrutura esta apoiada em vigas berco.

O método de distribuicao de cargas entre as longarinas utilizado foi o Método de
Fauchart. A superestrutura possui duas transversinas nas extremidades.
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Utilizou-se também o programa VPRO-TQS para dimensionar as longarinas a partir
da viga abaixo.

Geometria:

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

“ 4——————n
A H4——————«
-4 —»
A —————
—“ 4—————0
g
-4 —x
“—4——————0©

4
|
|
|
|
|
|
|
A
A
N

850
Figura 3: Vista Lateral

Figura 4: Vista Frontal

Concreto:

f = 40 MPa
fam = 3,51 MPa
Ec = 31 GPa

f; = 26 MPa
fctm,j = 2,63 MPa
E.; = 25 GPa

'Yc = 1,30

Armadura ativa:
for = 1900,00
fpyk = 1710,00

E, = 196 GPa

Yo = 1,15
Armadura passiva:
fy = 500,00

Es = 210 GPa

vs = 1,15
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Secao transversal

Tabela 1: Propriedades geométricas secao transversal (ATO de protensao)

Segdo x (m) h (m) yi (m) ys(m) | Ac(m?®) | l(m®) | Wi(m®) | W;(m?)
1 0 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
2 0,425 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
3 0,85 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
4 1,275 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
5 1,7 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
6 2,125 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
7 2,55 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
8 2,975 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
9 3,4 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
10 3,825 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
11 4,25 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
12 4,675 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
13 51 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
14 5,525 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
15 5,95 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
16 6,375 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
17 6,8 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
18 7,225 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
19 7,65 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
20 8,075 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
21 8,5 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
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x - abcissa da se¢do

h - altura da secdo transversal

yi - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra inferior
ys - distancia do centro de gravidade da segdo a fibra superior

A. - area da secdo transversal

lc - momento de inércia secdo transversal
Wi — médulo resistente da se¢do em relacéo a fibra inferior

W; — mddulo resistente da secdo em relacéo a fibra superior

Tabela 9: Propriedades geométricas secao transversal (FASE FINAL)

Segdo x (m) h (m) yi (m) ys(m) | Ac(m?®) | l(m®) | Wi(m®) | W;(m?)
1 0 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
2 0,425 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
3 0,85 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
4 1,275 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
5 1,7 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
6 2,125 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
7 2,55 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
8 2,975 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
9 3,4 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
10 3,825 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
11 4,25 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
12 4,675 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
13 51 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
14 5,525 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
15 5,95 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
16 6,375 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
17 6,8 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
18 7,225 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
19 7,65 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
20 8,075 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
21 8,5 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
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x - abcissa da se¢do

h - altura da secdo transversal

yi - distancia do centro de gravidade da secéo a fibra inferior
ys - distancia do centro de gravidade da segdo a fibra superior
A. - area da secdo transversal

lc - momento de inércia secdo transversal

Wi — médulo resistente da se¢do em relacéo a fibra inferior

W; — mddulo resistente da secdo em relacéo a fibra superior

Acoes consideradas

A tabela 1 apresenta os casos de carregamentos considerados, bem com os correspondentes
coeficientes de ponderacao e fatores de combinagdes das cargas variaveis.

Tabela 10: Casos de carregamentos considerados

Caso Vs v¢ (fav.) Yo Y1 {7}
Peso préprio (GO) 1,35 1 - - -
Hiperestatico de protensdo (HP) 1,1 0,9 - - -
Permanente (G1) 1,35 1 - - -
Acidental (Q) 1,5 - 0,7 0,5 0,3

ys - coeficiente de ponderagdo para as agdes

o — fator de redugdo de combinacéo para ELU

v, — fator de reducdo de combinacéo frequente para ELS

v, — fator de redugdo de combinacdo quase permanente para ELS

Combinacoes
A seguir sao apresentadas as combinagdes de esforcos solicitantes para os estados

limites Ultimo e de servico, obtidas de acordo com a NBR 8681.

Combinacgoes ultimas das acoes (ELU)
As combinacdes ultimas normais sdo dadas pela seguinte expressao:

F 2279 FGi,k +74 (FQl,k +Z‘//0jFQj,kj
i1 =

Onde:

Fs « € o valor caracteristicos das agdes permanentes;

Foux € o valor caracteristicos da agdo variavel admitida como principal;
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Combinacoes de servico das acoes

Foix € o valor caracteristicos das agdes variaveis secundarias.

A seguir sao definidas as cominagdes em servico:

- Combinacdo guase permanente (CQPERM): E

m n
= Z FGi,k + Z‘/’zj FQj,k
i1 =

- Combinacédo frequente (CFREQ): F., =Zm: Fois +¥iFouc +Zn:(,,2] Foix

i=1

i=2

- Combinacéo rara (CRARA): F_. =>"F,, + Fouy + D v, Fo
i=1 j=2

Protensao
Tabela 11: Forca e momento de protensdo nos instantes To e Too
Secdo x (m) P; (kN) P, (kN) MP, (kN.m) P (kN) MP, (kN.m)

1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,425 490,74 482,65 -72,40 413,62 -62,05
3 0,85 870,00 850,03 -127,51 712,49 -106,88
4 1,275 870,00 850,40 -127,57 714,11 -107,13
5 1,7 870,00 850,73 -127,62 715,51 -107,34
6 2,125 956,60 934,20 -140,14 782,50 -117,38
7 2,55 1120,18 1090,87 -163,64 905,48 -135,83
8 2,975 1160,00 1129,04 -169,37 935,65 -140,36
9 34 1160,00 1129,20 -169,39 936,35 -140,46
10 3,825 1160,00 1129,30 -169,41 936,78 -140,53
11 4,25 1160,00 1129,34 -169,41 936,92 -140,55
12 4,675 1160,00 1129,30 -169,41 936,78 -140,53
13 51 1160,00 1129,20 -169,39 936,35 -140,46
14 5,525 1160,00 1129,04 -169,37 935,65 -140,36
15 5,95 1120,18 1090,87 -163,64 905,48 -135,83
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16 6,375 956,60 934,20 -140,14 782,50 -117,38
17 6,8 870,00 850,73 -127,62 715,51 -107,34
18 7,225 870,00 850,40 -127,57 714,11 -107,13
19 7,65 870,00 850,03 -127,51 712,49 -106,88
20 8,075 490,74 482,65 -72,40 413,62 -62,05
21 8,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

x - abcissa da secio

P, - forca méxima aplicada & armadura de protensdo pelo equipamento de tragio

P, - forca de protensio apds as perdas imediatas (t=0)

MP, — momento isostatico apds as perdas imediatas (t=0)

P.. - forca de protensao apds todas as perdas ao longo do tempo (t=cc)

MP.. - momento isostatico de protensdo apos todas as perdas ao longo do tempo (t=c)

Esforcos solicitantes

Tabela 12: Momento fletor combinacdes ELS e ELU (kN.m)

Secdo x(m) | Mcap,max | Mcapmin | Mcrmax | Mcrmin | Mcrmax | Mcrmin | Msdmax | Msd,min
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,425 31,06 18,00 39,77 18,00 61,53 18,00 89,60 18,00
3 0,85 58,44 34,10 74,67 34,10 115,24 | 34,10 167,74 | 34,10
4 1,275 82,18 48,31 104,76 | 48,31 161,20 | 48,31 234,56 | 48,31
5 1,7 102,32 | 60,63 130,11 | 60,63 199,59 | 60,63 290,29 | 60,63
6 2,125 118,98 | 71,05 150,93 | 71,05 230,82 | 71,05 335,57 | 71,05
7 2,55 132,20 | 79,58 167,28 | 79,58 254,97 | 79,58 370,52 | 79,58
8 2,975 143,12 | 86,21 181,06 | 86,21 275,91 | 86,21 400,94 | 86,21
9 3,4 151,74 | 90,95 192,28 | 90,95 293,61 | 90,95 426,77 | 90,95
10 3,825 156,92 | 93,79 199,00 | 93,79 304,22 | 93,79 442,26 | 93,79
11 4,25 158,64 | 94,73 201,25 | 94,73 307,76 | 94,73 447,43 | 94,73
12 4,675 156,92 | 93,79 199,00 | 93,79 304,22 | 93,79 442,26 | 93,79
13 51 151,74 | 90,95 192,28 | 90,95 293,61 | 90,95 426,77 | 90,95
14 5,525 143,12 | 86,21 181,06 | 86,21 275,91 | 86,21 400,94 | 86,21
15 5,95 132,20 | 79,58 167,28 | 79,58 254,97 | 79,58 370,52 | 79,58
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16 6,375 118,98 | 71,05 150,93 | 71,05 230,82 | 71,05 335,57 | 71,05
17 6,8 102,32 | 60,63 130,11 | 60,63 199,59 | 60,63 290,29 | 60,63
18 7,225 82,18 48,31 104,76 | 48,31 161,20 | 48,31 234,56 | 48,31
19 7,65 58,44 34,10 74,67 34,10 115,24 | 34,10 167,74 | 34,10
20 8,075 31,06 18,00 39,77 18,00 61,53 18,00 89,60 18,00
21 8,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
x - abcissa da se¢do
Mcaqp,max — Momento fletor maximo para combinacdo quase permanente
Mcap,min — Momento fletor minimo para combinagdo quase permanente
Mctmax — Momento fletor maximo para combinacéo frequente
Mcemin — Momento fletor minimo para combinacédo frequente
Mcrmax — Momento fletor maximo para combinagao rara
Mcgmin — Momento fletor minimo para combinagdo rara
Msgmax — Momento fletor maximo para combinacdo ELU
Msgmin — Momento fletor minimo para combinacéo ELU

Tabela 13: Esforco cortante combinacdes ELS e ELU (kN)

Se§§0 X (m) VCQP,max VCQP,min VCF,max VCF,min VCR,max VCR,min VSd,max VSd,min
1 0 77,43 44,58 99,32 44,58 154,06 | 44,58 224,41 | 44,58
2 0,425 70,78 39,50 91,23 39,09 142,33 | 38,06 207,47 | 37,02
3 0,85 64,17 34,42 83,18 33,59 130,69 | 31,51 190,68 | 29,43
4 1,275 57,59 29,33 75,18 28,07 119,15 | 24,94 174,04 | 21,80
5 1,7 51,03 23,94 67,23 22,06 107,70 | 17,37 157,54 | 12,69
6 2,125 44,51 18,21 59,32 15,50 96,36 8,70 141,19 | 1,91
7 2,55 38,01 12,48 51,47 8,92 85,10 0,00 124,98 | -8,91
8 2,975 31,55 6,75 43,66 2,33 73,95 -8,72 108,92 | -19,76
9 3,4 25,11 0,42 35,91 -5,24 62,89 -19,39 93,00 -33,55
10 3,825 18,70 -5,94 28,20 -12,88 51,94 -30,21 77,23 -47,55
11 4,25 12,32 -12,32 20,53 -20,53 41,06 -41,06 61,59 -61,59
12 4,675 5,94 -18,70 12,88 -28,20 30,21 -51,94 47,55 -77,23
13 51 -0,42 -25,11 5,24 -35,91 19,39 -62,89 33,55 -93,00
14 5,525 -6,75 -31,55 -2,33 -43,66 8,72 -73,95 19,76 -108,92
15 5,95 -12,48 -38,01 -8,92 -51,47 0,00 -85,10 8,91 -124,98
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16 6,375 -18,21 -44,51 -15,50 -59,32 -8,70 -96,36 -1,91 -141,19
17 6,8 -23,94 -51,03 -22,06 -67,23 -17,37 -107,70 | -12,69 -157,54
18 7,225 -29,33 -57,59 -28,07 -75,18 -24,94 -119,15 | -21,80 -174,04
19 7,65 -34,42 -64,17 -33,59 -83,18 -31,51 -130,69 | -29,43 -190,68
20 8,075 -39,50 -70,78 -39,09 -91,23 -38,06 -142,33 | -37,02 -207,47
21 8,5 -44,58 -77,43 -44,58 -99,32 -44,58 -154,06 | -44,58 -224,41
x - abcissa da se¢do
Vcap,max — Esforco cortante maximo para combinacdo quase permanente
Vcaqp,min — Esfor¢o cortante minimo para combinacdo quase permanente
Vcrmax — Esforco cortante maximo para combinacgéo frequente
Vcemin — Esforco cortante minimo para combinacéo frequente
Vcrmax — Esforgo cortante maximo para combinagdo rara
Vcrmin — Esforco cortante minimo para combinagéo rara
Vsqmax — Esforco cortante maximo para combinacgéo ELU
Vsgmin — Esforgo cortante minimo para combinagdo ELU
Estado limite de formacao de fissura (ELS-F)
Tabela 14: Verificacdo ELS-F (oc < 2,95 MPa)
Se;ﬁo X (m) Oc,min (MPa) Oc,max (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,425 -3,93 0,48
3 0,85 -6,61 0,67
4 1,275 -5,92 -0,03
5 1,7 -5,32 -0,65
6 2,125 -5,58 -0,94
7 2,55 -6,59 -0,96
8 2,975 -6,61 -1,19
9 3,4 -6,49 -1,31
10 3,825 -6,83 -0,98
11 4,25 -6,94 -0,87
12 4,675 -6,83 -0,98
13 51 -6,49 -1,31
14 5,525 -6,61 -1,19
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X - abcissa da se¢do

15 5,95 -6,59 -0,96
16 6,375 -5,58 -0,94
17 6,8 -5,32 -0,65
18 7,225 -5,92 -0,03
19 7,65 -6,61 0,67
20 8,075 -3,93 0,48
21 8,5 0,00 0,00

Ocmin— TeNsdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O max— T€NS30 Maxima nas fibras de concreto (negativo para compresséo)

Estado limite de descompressao (ELS-D)

Tabela 15: Verificacdo ELS-D (oc < 0)

Secdo x (m) Ocmin (MPa) | O¢max (MPa)

1 0 0,00 0,00

2 0,425 -3,93 0,48

3 0,85 -6,61 0,67

4 1,275 -5,92 -0,03
5 1,7 -5,32 -0,65
6 2,125 -5,58 -0,94
7 2,55 -6,59 -0,96
8 2,975 -6,61 -1,19
9 3,4 -6,38 -1,43
10 3,825 -6,24 -1,57
11 4,25 -6,20 -1,61
12 4,675 6,24 -1,57
13 51 -6,38 -1,43
14 5,525 -6,61 -1,19
15 5,95 -6,59 -0,96
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X - abcissa da se¢do

16 6,375 -5,58 -0,94
17 6,8 -5,32 -0,65
18 7,225 -5,92 -0,03
19 7,65 -6,61 0,67
20 8,075 -3,93 0,48
21 8,5 0,00 0,00

O, min— T€Nsd0 minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O.max— TeNsdo méxima nas fibras de concreto (negativo para compresséo)

Estado limite de ultimo no ato de protensao (ELU-ATO)

Tabela 16: Verificacdo ELU-ATO (-18,2 MPa < oc < 3,16 MPa)

Secdo x (m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,425 -5,81 1,38
3 0,85 -10,18 2,39
4 1,275 -9,88 2,08
5 1,7 -9,62 1,82
6 2,125 -10,47 1,90
7 2,55 -12,30 2,29
8 2,975 -12,64 2,29
9 3,4 -12,54 2,19
10 3,825 -12,48 2,13
11 4,25 12,46 2,11
12 4,675 -12,48 2,13
13 51 -12,54 2,19
14 5,525 -12,64 2,29
15 5,95 -12,30 2,29
16 6,375 -10,47 1,90
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17 6,8 -9,62 1,82
18 7,225 -9,88 2,08
19 7,65 -10,18 2,39
20 8,075 -5,81 1,38
21 8,5 0,00 0,00

x - abcissa da secdo

O.min— Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O.max— TeNsdo méxima nas fibras de concreto (negativo para compresséo)

31



~~ CONCRETO®

- Engenharia de Pré-fabricados Ltda.

3.3 PONTE 12,00m X 6,30m - Povoado Mousinho ao Povoado Salva Terra.
A ponte que liga o povoado de Mousinho ao povoado Salva Terra, possui um
comprimento total de 850 m (Classe 45t). Sua estrutura € formada por vigas
longarinas justapostas e o tabuleiro possui uma extensao total de 640 m. A
superestrutura esta apoiada em vigas berco.

O método de distribuicao de cargas entre as longarinas utilizado foi o Método de
Fauchart. A superestrutura possui duas transversinas nas extremidades.

EIXO DA PONTE

AN

PAN

PAIN

38 594

38

CAPEAMENTO e=20cn

(CONCRETADO NO LOCAL,

GUARDA-RODAS

(PRE-FABRICADO)

e

S L1358 L |
L] I

STRICTIR S ] TR LT |

B

33.54 80.5 + 67 | B7 | 67

630

CORTE TRANSVERSAL
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2 CAMADAS DE MANTA ASFALTICA

LAJE DE TRANSICAO (IN LOCO)

APOS TERRAPLENAGEM DO TRECHO

JUNTA

50
25125

2 ke

LONA
PRETA

ATERRO COMPACTADO
(MECANICAMENTE)

* CONFIRMAR MEDIDA
NO LOCAL

DET. 1

CHAPA DE ACO
(250x300x10)mm

J //\// NN /

o

[a»]

J
CORTINA
e=15cm

LD

VIGA BERCO (80x80)

- /\, > 2N

ESTACA (30x30)

PROTENDIDA
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Utilizou-se também o programa VPRO-TQS para dimensionar as longarinas a partir
da viga abaixo.

Concreto:

foac = 40 MPa
fctm = 3,51 MPa
Ec =31 GPa

fcj = 26 MPa
fctmlj = 2,63 MPa
Ec,j =25 GPa

ve = 1,30

Armadura ativa:

fou = 1900,00
foy = 1710,00
E, = 196 GPa

vp = 1,15

Armadura passiva:

f, = 500,00
E, = 210 GPa

vs = 1,15

Secao transversal

Tabela 1: Propriedades geométricas se¢do transversal (ATO de protenséo)

Segdo x (m) h (m) yi(m) ys(m) | Ac(m?®) | l(m®) | Wi(m®) | W;(m?)
1 0 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
2 0,425 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
3 0,85 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
4 1,275 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
5 1,7 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
6 2,125 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
7 2,55 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
8 2,975 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
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9 3,4 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
10 3,825 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
11 4,25 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
12 4,675 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
13 51 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
14 5,525 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
15 5,95 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
16 6,375 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
17 6,8 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
18 7,225 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
19 7,65 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
20 8,075 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
21 8,5 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
x - abcissa da secdo
h — altura da secdo transversal
yi - distancia do centro de gravidade da segdo a fibra inferior
ys - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra superior
A. - area da segao transversal
lc - momento de inércia secdo transversal
Wi — mddulo resistente da se¢do em relacéo a fibra inferior
W, — modulo resistente da se¢do em relagéo a fibra superior
Tabela 17: Propriedades geométricas secdo transversal (FASE FINAL)

Secdo x (m) h (m) yi (m) ys(m) | Ac(m?) | I(m*) | Wi(m®) | W;(m?)
1 0 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
2 0,425 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
3 0,85 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
4 1,275 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
5 1,7 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
6 2,125 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
7 2,55 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
8 2,975 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
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9 3,4 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
10 3,825 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
11 4,25 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
12 4,675 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
13 51 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
14 5,525 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
15 5,95 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
16 6,375 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
17 6,8 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
18 7,225 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
19 7,65 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
20 8,075 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02
21 8,5 0,4 0,20001 | 0,19999 | 0,23998 | 0,004 0,02 0,02

x - abcissa da secdo

h — altura da secdo transversal
yi - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra inferior

ys - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra superior
A. - area da segao transversal

lc - momento de inércia secdo transversal

Wi — mddulo resistente da se¢do em relacéo a fibra inferior
W, — modulo resistente da se¢do em relacéo a fibra superior

Acoes consideradas

A tabela 1 apresenta os casos de carregamentos considerados, bem com os
correspondentes coeficientes de ponderacao e fatores de combinacbes das cargas
variaveis.

Tabela 18: Casos de carregamentos considerados
Caso Vi v+ (fav.) Yo Y1 V2
Peso préprio (GO) 1,35 1 - - -
Hiperestatico de protensdo (HP) 1,1 0,9 - - -
Permanente (G1) 1,35 1 - - -
Acidental (Q) 1,5 - 0,7 0,5 0,3
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¥y - coeficiente de ponderagédo para as agdes

v, — fator de redugdo de combinacédo para ELU

y; — fator de redugdo de combinacéo frequente para ELS

v, — fator de redugdo de combinacdo quase permanente para ELS

Combinacoes

A seguir sao apresentadas as combinacgdes de esforcos solicitantes para os estados

limites Ultimo e de servico, obtidas de acordo com a NBR 8681.

Combinacoes ultimas das acoes (ELU)
As combinacdes Ultimas normais sao dadas pela seguinte expressao:

F 221:79 Faik +74 (FQl,k +Zzl//0jFQj,k]
i= j=

Onde:

Fs.« € o valor caracteristicos das acbes permanentes;
F

Foix € o valor caracteristicos das agdes variaveis secundarias.

Combinacoes de servico das acoes

A seguir sao definidas as cominagdes em servico:

- Combinacdo quase permanente (CQPERM): F_, =Zm:|:ei,k +Zn“v,2j|:Qj’k
i=1 j=1

- Combinagao frequente (CFREQ): F_, :iFGi,k +,Fon +Zn:y,2j|:qyk

i=1 j=2

- Combinacao rara (CRARA): F., =>"F,, + Fouy + w1, Foi
i=1 j=2

ok € 0 valor caracteristicos da acdo variavel admitida como principal;

Protensao
Tabela 19: Forca e momento de protensdo nos instantes To e Too
Secio x (m) P; (kN) P, (kN) MP, (kN.m) P (kN) MP, (kN.m)
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,425 490,74 482,65 -72,40 413,62 -62,05
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3 0,85 870,00 850,03 -127,51 712,49 -106,88
4 1,275 870,00 850,40 -127,57 714,11 -107,13
5 1,7 870,00 850,73 -127,62 715,51 -107,34
6 2,125 956,60 934,20 -140,14 782,50 -117,38
7 2,55 1120,18 1090,87 -163,64 905,48 -135,83
8 2,975 1160,00 1129,04 -169,37 935,65 -140,36
9 3,4 1160,00 1129,20 -169,39 936,35 -140,46
10 3,825 1160,00 1129,30 -169,41 936,78 -140,53
11 4,25 1160,00 1129,34 -169,41 936,92 -140,55
12 4,675 1160,00 1129,30 -169,41 936,78 -140,53
13 5,1 1160,00 1129,20 -169,39 936,35 -140,46
14 5,525 1160,00 1129,04 -169,37 935,65 -140,36
15 5,95 1120,18 1090,87 -163,64 905,48 -135,83
16 6,375 956,60 934,20 -140,14 782,50 -117,38
17 6,8 870,00 850,73 -127,62 715,51 -107,34
18 7,225 870,00 850,40 -127,57 714,11 -107,13
19 7,65 870,00 850,03 -127,51 712,49 -106,88
20 8,075 490,74 482,65 -72,40 413,62 -62,05
21 8,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

X - abcissa da secdo
P; - forca méaxima aplicada a armadura de protensdo pelo equipamento de tragdo

P, — forca de protensao ap6s as perdas imediatas (t=0)

MP, — momento isostatico apds as perdas imediatas (t=0)

P.. - forga de protensdo ap6s todas as perdas ao longo do tempo (t=o0)
MP.. - momento isostatico de protensdo apds todas as perdas ao longo do tempo (t=x)

Esforcos solicitantes

Tabela 20: Momento fletor combinag¢des ELS e ELU (kN.m)

Se§50 X (m) Mcap,max | Mcap,min Mcr,max Mcr,min Mcgr,max Mcr,min Msd,max Msd,min
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,425 31,06 18,00 39,77 18,00 61,53 18,00 89,60 18,00
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3 0,85 58,44 34,10 74,67 34,10 115,24 | 34,10 167,74 | 34,10
4 1,275 82,18 48,31 104,76 | 48,31 161,20 | 48,31 234,56 | 48,31
5 1,7 102,32 | 60,63 130,11 | 60,63 199,59 | 60,63 290,29 | 60,63
6 2,125 118,98 | 71,05 150,93 | 71,05 230,82 | 71,05 335,57 | 71,05
7 2,55 132,20 | 79,58 167,28 | 79,58 254,97 | 79,58 370,52 | 79,58
8 2,975 143,12 | 86,21 181,06 | 86,21 275,91 | 86,21 400,94 | 86,21
9 3,4 151,74 | 90,95 192,28 | 90,95 293,61 | 90,95 426,77 | 90,95
10 3,825 156,92 | 93,79 199,00 | 93,79 304,22 | 93,79 442,26 | 93,79
11 4,25 158,64 | 94,73 201,25 | 94,73 307,76 | 94,73 447,43 | 94,73
12 4,675 156,92 | 93,79 199,00 | 93,79 304,22 | 93,79 442,26 | 93,79
13 51 151,74 | 90,95 192,28 | 90,95 293,61 | 90,95 426,77 | 90,95
14 5525 | 143,12 |86,21 | 181,06 |86,21 |27591 |86,21 |400,94 | 86,21
15 5,95 132,20 | 79,58 167,28 | 79,58 254,97 | 79,58 370,52 | 79,58
16 6,375 118,98 | 71,05 150,93 | 71,05 230,82 | 71,05 335,57 | 71,05
17 6,8 102,32 | 60,63 130,11 | 60,63 199,59 | 60,63 290,29 | 60,63
18 7,225 82,18 48,31 104,76 | 48,31 161,20 | 48,31 234,56 | 48,31
19 7,65 58,44 34,10 74,67 34,10 115,24 34,10 167,74 | 34,10
20 8,075 31,06 18,00 39,77 18,00 61,53 18,00 89,60 18,00
21 8,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X - abcissa da secdo

Mcapmax — Momento fletor maximo para combinagdo quase permanente

Mcapmin — Momento fletor minimo para combinagdo quase permanente

Mcrmax — Momento fletor maximo para combinagéo frequente

Mcgmin — Momento fletor minimo para combinacao frequente

Mcgmax — Momento fletor maximo para combinagao rara

Mcgmin — Momento fletor minimo para combinagdo rara

Msgmax — Momento fletor méaximo para combinagdo ELU

Msgmin — Momento fletor minimo para combinagéo ELU

Tabela 21: Esforco cortante combinag¢des ELS e ELU (kN)
Se§50 X (m) Vcap,max Vcap,min VcE,max Ve min VR max Ver,min Vsd,max Vsd,min

1 0 77,43 44,58 99,32 44,58 154,06 | 44,58 224,41 | 44,58
2 0,425 70,78 39,50 91,23 39,09 142,33 | 38,06 207,47 | 37,02
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3 0,85 64,17 34,42 83,18 33,59 130,69 | 31,51 190,68 | 29,43

4 1,275 57,59 29,33 75,18 28,07 119,15 | 24,94 174,04 | 21,80

5 1,7 51,03 23,94 67,23 22,06 107,70 | 17,37 157,54 | 12,69
6 2,125 44,51 18,21 59,32 15,50 96,36 8,70 141,19 | 1,91

7 2,55 38,01 12,48 51,47 8,92 85,10 0,00 124,98 | -8,91

8 2,975 31,55 6,75 43,66 2,33 73,95 -8,72 108,92 | -19,76
9 3,4 25,11 0,42 35,91 -5,24 62,89 -19,39 | 93,00 -33,55
10 3,825 18,70 -5,94 28,20 -12,88 | 51,94 -30,21 | 77,23 -47,55
11 4,25 12,32 -12,32 20,53 -20,53 | 41,06 -41,06 | 61,59 -61,59
12 4,675 5,94 -18,70 12,88 -28,20 | 30,21 -51,94 | 47,55 -77,23
13 51 -0,42 -25,11 | 5,24 -35,91 19,39 -62,89 33,55 -93,00
14 5,525 -6,75 -31,55 | -2,33 -43,66 | 8,72 -73,95 19,76 -108,92
15 5,95 -12,48 | -38,01 | -8,92 -51,47 | 0,00 -85,10 | 8,91 -124,98
16 6,375 -18,21 | -44,51 | -1550 |-59,32 | -8,70 -96,36 | -1,91 -141,19
17 6,8 -23,94 | -51,03 |-22,06 |-67,23 |-17,37 |-107,70 |-12,69 | -157,54
18 7,225 -29,33 | -57,59 |-28,07 |-75,18 |-24,94 |-119,15 | -21,80 | -174,04
19 7,65 -3442 | -64,17 |-33,59 |-83,18 |-31,51 |-130,69 |-29,43 -190,68
20 8,075 -39,50 |-70,78 |-39,09 |-91,23 | -38,06 |-142,33 |-37,02 -207,47
21 8,5 -44,58 | -77,43 | -4458 |-99,32 | -44,58 |-154,06 |-44,58 |-224,41

X - abcissa da secdo

Vcapmax — Esforco cortante maximo para combinacdo quase permanente
Vcapmin — Esforgo cortante minimo para combinagdo quase permanente

Vcrmax — Esforco cortante maximo para combinacgéo frequente

Vcemin — Esforco cortante minimo para combinagao frequente
Vcrmax — Esforgo cortante maximo para combinagdo rara

Vcrmin — Esforco cortante minimo para combinagéo rara

Vsgmax — Esforco cortante méximo para combinagdo ELU

Vsgmin — Esforgo cortante minimo para combinagao ELU
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Estado limite de formacao de fissura (ELS-F)

X - abcissa da secdo

Ocmin— TeNsdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)

O.max— T€Nsdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compresséo)

Tabela 22: Verificacdo ELS-F (oc < 2,95 MPa)

Secdo x (m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)

1 0 0,00 0,00

2 0,425 -3,93 0,48

3 0,85 -6,61 0,67

4 1,275 -5,92 -0,03
5 1,7 -5,32 -0,65
6 2,125 -5,58 -0,94
7 2,55 -6,59 -0,96
8 2,975 -6,61 -1,19
9 3,4 -6,49 -1,31
10 3,825 -6,83 -0,98
11 4,25 -6,94 -0,87
12 4,675 -6,83 -0,98
13 51 -6,49 -1,31
14 5,525 -6,61 -1,19
15 5,95 -6,59 -0,96
16 6,375 -5,58 -0,94
17 6,8 -5,32 -0,65
18 7,225 -5,92 -0,03
19 7,65 -6,61 0,67

20 8,075 -3,93 0,48

21 8,5 0,00 0,00
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 CONCRETO®

Engenharia de Pre-fabricados Ltda.

Estado limite de descompressao (ELS-D)

X - abcissa da secdo

Ocmin— TeNsdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)

O.max— T€Nsdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compresséo)

Tabela 23: Verificacdo ELS-D (oc < 0)

Secdo x (m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)

1 0 0,00 0,00

2 0,425 -3,93 0,48

3 0,85 -6,61 0,67

4 1,275 -5,92 -0,03
5 1,7 -5,32 -0,65
6 2,125 -5,58 -0,94
7 2,55 -6,59 -0,96
8 2,975 -6,61 -1,19
9 3,4 -6,38 -1,43
10 3,825 -6,24 -1,57
11 4,25 -6,20 -1,61
12 4,675 -6,24 -1,57
13 51 -6,38 -1,43
14 5,525 -6,61 -1,19
15 5,95 -6,59 -0,96
16 6,375 -5,58 -0,94
17 6,8 -5,32 -0,65
18 7,225 -5,92 -0,03
19 7,65 -6,61 0,67

20 8,075 -3,93 0,48

21 8,5 0,00 0,00
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 CONCRETO®

Engenharia de Pre-fabricados Ltda.

Estado limite de ultimo no ato de protensao (ELU-ATO)

X - abcissa da secdo

Tabela 24: Verificacdo ELU-ATO (-18,2 MPa < oc < 3,16 MPa)

Secdo x (m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,425 -5,81 1,38
3 0,85 -10,18 2,39
4 1,275 -9,88 2,08
5 1,7 -9,62 1,82
6 2,125 -10,47 1,90
7 2,55 -12,30 2,29
8 2,975 -12,64 2,29
9 3,4 -12,54 2,19
10 3,825 -12,48 2,13
11 4,25 -12,46 2,11
12 4,675 -12,48 2,13
13 51 -12,54 2,19
14 5,525 -12,64 2,29
15 5,95 -12,30 2,29
16 6,375 -10,47 1,90
17 6,8 -9,62 1,82
18 7,225 -9,88 2,08
19 7,65 -10,18 2,39
20 8,075 -5,81 1,38
21 8,5 0,00 0,00

Ocmin— TeNsdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)

O.max— T€Nsdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compresséo)



MEMORIA DE CALCULO

Recuperacdo de Estradas Vicinais no trechos:

SEDE PASSANDO PELOS POVOADOS CAICARA, CAMPO GRANDE, BACURI, LAGOA

: 5 Ext.= 28. H
TRECHO I e\ A VISTA ATE A PONTE QUE LIGA AO POV. BOI MANSO o 8.70000  m
TRECHO |l ESTRADA DO POV. MOUSINHO PASSANDO PELOS POVOADOS SALVA TERRA, PADRE — 22.800.00
‘ TRINDADE, CORRENTINHO, PEQUI DA RAMPA ATE POVOADO SAO JOAQUIM xt= e m
Extensdo total: = 51500,00 m
DADOS:
Extensdo Total (m) = 51.500,00 m
Larg. Média (m) = 5,00 m
Base (m) = 0,10 m
DMT mat. jazida - aterro = 5,00 km
DMT mat. jazida - cascalho = 5,00 km
Peso especifico laterita = 1,50 t/m?
1.0  SERVICOS INICIAIS
1.1 Placa indicativa da obra
3,00 X 2,00 = 6,00 m?
3.0  SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
3.1 Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m
xtensdo (m) Largura (m) lados
51500,00 X 1 X 2 = 103000,00 m?
3.2 Escavacdo e carga de material de jazida - aterro
Volume encontrado no quadro de cubagem = 6.250,23 m?
33 Transporte de material com caminh&o basculante
Escavacdo e carga (m?) Peso especifico laterita DMT mat. jazida - aterro
6250,23 X 1,50 X 5,00 = 46876,73 txkm
34 Execu¢do e compactacio de base e ou sub base para pavimentagdo de solos de comportamento lateritico (arenoso) -
’ exclusive solo, escavagdo, carga e transporte. af_11/2019
Compactar = Escavacdo (m?) = 6250,23 m?
4.0  SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO
4.1 Limpeza superficial da drea de jazida
50,00 X 50,00 = 2500,00 m?
4.2 Aquisi¢do de material de 12 categoria
:nsdo Total (m) Larg. Média (m) Base (m)
51500,00 R 5,00 X 0,10
Escavagdo e carga (m?) = 25750,00 m?
4.3 Transporte de material com caminhdo basculante
Volume material Peso especifico laterita DMT mat. jazida - cascalho
25750,00 X 1,50 X 5,00 = 193141,38 txkm
4.4 Espalhamento de material de jazida ou de empréstimo
Extensdo Total (m) Larg. Média (m) Base (m)
51500,00 X 5,00 X 0,10 =
Espalhamento (m?) = 25750,00 m?
5.0  SERVICOS DE DRENAGEM
5.1 Corpo BDTC D=1,00m
comprimento (m) = 8,00 m
quantidade de bueiros = 3,00 unidade(s)
Corpo de bueiro (m) = 24,00 m
5.2 Boca BDTC D=1,00m normal
n.2 de bueiros = 3,00 unidade(s)

, g\ VYA
Franknilva Vieira da Silva Matos
Engenheira Civil
CREA: 110393427-9
CPF: 660.801.852-53



MEMORIA DE CALCULO

quantidade de bocas por bueiro
Quantidade de bocas

5.3 Corpo BSTC D=1,00m
comprimento (m)
quantidade de bueiros
Corpo de bueiro (m) =

5.4 Boca BSTC D=1,00m normal
n.2 de bueiros
quantidade de bocas por bueiro
Quantidade de bocas

2,00
6,00

8,00
4,00

4,00
2,00
8,00

unidade(s)
unidade(s)

m
unidade(s)

unidade(s)
unidade(s)
unidade(s)

. P
Franknilva Vigﬁafé‘SiNaQ'@étos

E genh\eira Civil
CREA: 110393427-9
CPF: 660.801.852-53



CAIYX A

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagéo - (SELECIONAR)

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 896059/2019 PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS
‘LOCALIDADE SINAPI ‘DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF i BDI 1 BDI 2 l BDI 3
SAO LUIS 01-20 (DES.) ADEQUAGCAO DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO VARGEM GRANDE/MA 26,14% 0,00% 0,00%
o
2
pol
o
o
o - . 5 Custo Unitario BDI Preco Unitario Preco Total
1 +
tem Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) %) (com BDI) (R$) RS)
. _ ISERV INICIAIS e . b 6.251,11
SINAP! 74209/1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 6,00 291,40 BDI 1 367,57 2.205,42 | RA
PROPRIA 01 MOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNIDADE 1,00 3.207,30 BDI 1 4.045,69 4.045,69 | RA
.0. PROPRIA ADMINISTRACAO LOCAL 10,00 ~ 7.019,13 BDI 1 88.539,30 | RA
3 . . « SER . NAGEMW & . B - . 10023695 |
DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO '
1.3.0.1 SINAPI 73859/1 DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS M2 103.000,00 010 | 'BDI1 13.390,00 fi
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR |
1.3.0.2 SINAPI 7415111 DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T M3 6.250,23 2,37 BDI 1 2,99 18.688,19 | RA
E PA CARREGADEIRA COM 170 HP.
1.3.03 SICRO 95428 TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 46.876,73 0,37 | BDI1 0,47 22.032,06 | RA |
EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
|PAVIMENTACAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO |
1.3.0.4. |
s 9388 | \RENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. M3 6.250.28 585, o 7,38 46.126/70 | v
AF_1 1/2019 . | ‘
. e RV IENTO PRIMZ . = 1 -1  409.366,45 | |
'LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA :
1.4.0.1 SINAPI 73822/2 \VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA 2.500,00 0,43 BDI 1 1.350,00 | RA
14.0.2 PROPRIA 04 AQUISICAO DE MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA M3 25.750,00 9,00 BDI1 292.262,50 | RA
1403 SICRO 95428 TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 193.141,38 0,37 | BDI1 90.776,45 | RA
SINAPI 100574 M3 25.750,00 24.977,50 | RA

0804189

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

1.456,31

SICRO 0804417 =1,00M NORMAL ~ 3.53395 | 21.203,70 RA
SICRO 0804037 CORPO BSTC D=1,00M 597,28 BDI 1 753,41 | 24.109,12 | RA
2.537,24 20.297,92 | RA

0804393

3816197

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS

BOCA BSTC D=1,00M NORMAL y

54,27

27.041,70 | RA

1611 395,00 6846 | | RA|
1.6.1.2 SICRO CPU-02 z%igggw'zmo DE ESTACAEMICCRCRET L RROTENERIO BOK = 40 MER M 224,00 270,00 | BDI1 340,58 76.289,92 | RA
1.6.1.3 SICRO 250340251 CRAVACAO ESTACAS PRE-MOLD. M 224,00 22873 | BDIT 288,52 64.628,48 | RA
1.6.1.4 SICRO 5914434 ;:SNSPORTE PEESRL DT GITROT (S S0 i e s TXKM 10.080,00 047 | BDIH1 0,59 5.947,20 | RA
16.1.5 SICRO 1107900 CORTINA DE CONCRETO E=15CM M2 68.40 362,07 | BDI1 456,72 31.239,65 | RA |
LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO
16.1.6 = 2
S 1108051 | BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 MYH " o 2317 B i 1"?99;’&3“ e
— — - = - yd L]
i
PMv3.0.4 il ﬁv igrt ot 1712
m (“euo 1-9
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CA' A PO - PLANILHA ORGAMENTARIA Grau de Sigilo
Orgamento Base para Licitagao - (SELECIONAR) #PUBLICO

N° OPERACAO N° SICONV lPROPONENTE / TOMADOR iAPELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 896059/2019 PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE ADEQUACAOQO DE ESTRADAS VICINAIS
|LOCALIDADE SINAPI IDATA BASE DESCRICAp DO LOTE \MUNICiPIO I UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
SAO LUIS 01-20 (DES.) ADEQUACAQ DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO VARGEM GRANDE/MA 26,14% 0,00% 0,00%
o
wv
oc
2
2
o
- . . " Custo Unitario BDI Prego Unitario Preco Total
I u
tem Fonte Codigo Descrigao nidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) ¥
05 VIGA BERCO X80X22 17.08 3.790,‘41 g B 478122 81.663,24 | RA
PROPRIA 06 TRANSVERSINA M2 3,28 3.790,41 4.781,22 15.682,40 | RA
FORNECIMENTO, MONTAGEM E LANCAMENTO DE VIGA PRE-MOLDADA
SICRO CPU-04-12M PROTENDIDA TIPO "T, CONCRETO FCK 2 40 MPA. UND 9,00 7.280,36 9.183,45 82.651,05 jA;
1.6.2.4. SICRO 5914434 TRANSPORTE DE VIGAS T.KM (5,75TON. X 15KM X 16UND.) TXKM 6.510,00 ) 047 0,59 3.840,90 | RA
1.6.2.5. SICRO 1107900 CONCRETO PARA LAJE DE TABULEIRO M2 76,00 362,07 456,72 34.710,72 | RA
1626 SICRO 1106051 LANCAMENTO M2 76,00 23,17 29,23 2.221,48 | RA
1827 PROPRIA 07 GUARDA RODA M 24,00 614,86 775,58 18.613,92 | RA
SICRO 1107900 {CONCRETO PARA LAJE DE APROXIMACAQO M2 10,20 362,07 456,72 4.658,54 | RA
SICRO 1106051 LANCAMENTO . M2 10,20 23,17 1 29,23 298,15 | RA

o . 20714628 |
68,46  27.041,70 | RA

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS M3 395,00 54,27

3816197
1712 CPU-02 IF%??;%%ENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 MPA M 224.00 270,00 340,58 } 76.289.92 | RA
| i
1.7.1.3 250340251 |CRAVACAO ESTACAS PRE-MOLD. M 224,00 228,73 288,52 | 64.628,48 | RA
1714 5914434 ;(}?SNSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X TXKM 10.080,00 0.47 0,59 5.947.20 | RA
1.7.1.5 1107900 CORTINA DE CONCRETO E=15CM M2 6840 362,07 456,72 31.239,65 | RA
1716 1106051 LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO M 68,40 2317 1.999.33 | RA

BETONEIRA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*H

PROPRIA VIGA BERCO 60X60X22 \ )i i ' j - 4.011, 31770.53 | RA|
PROPRIA PAINEL DO TABULEIRO : 5.025,86 75.387.90 | RA
PROPRIA I GUA_RDA RODA 775,58 13.960,44 | RA

INFRAES’

SICRO 3616197 |PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVAGAO DAS ESTACAS 68,46 27.041,70 | RA|

Composicao CPU-02 fg))R(gl(l)—:)glhl;ﬂENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 MPA M 224,00 270,00 340,58 I 76.289.92 | RA
1.8.1.3. SICRO 250340251 |CRAVACAO ESTACAS PRE-MOLD. M ) 224,00 228,73 288,52 64.628,48 | RA
1814 SICRO 5914434 EESNSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X TXKM 10.080,00 0.47 0.59 5.947.20 | RA
1.8.1.5. SICRO 1107900 CORTINA DE CONCRETO E=15CM M2 68,40 362,07 456,72 31.239,65 | RA

LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO
e 1108051 BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 WK w e Skl 199933 18

318014 | BDI1

PROPRIA VIGABERCO SD¥B0X22
3.984,35 | BDI1

[1.822. | PROPRIA | 09 |PAINEL DO TABULEIRO ] | M 15,00 |

PMv3.0.4



CAIXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orcamento Base para Licitagao - (SELECIONAR)

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR 1APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 896059/2019 PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE ADEQUAGAQO DE ESTRADAS VICINAIS
lLOCALIDADE SINAPI |DATA BASE \DESCRICA_O DO LOTE |MUNICiPIOI UF | BDI 1 BDI 2 ‘ BDI 3
SAO LUIS 01-20 (DES.) ___|ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO VARGEM GRANDE/MA 26,14% 0,00% 0.00%
o}
&
o}
[
o
£ gt - . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
ltem Fonte Codigo Descricao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (%) (com BDI) (RS) RS)
| PROPRIA GUARDA RODA : 614,86 775,58 | 13.960,44 | RA|
L _|CONSTRUCAO DE Tsoacaﬁc “ ' 1.182.981,34 |
- ; INFRAESTRUTURA . ' ' - = - 82858512
Sic 3816197 | PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS 1.580,00 54,27 | BDI1 108.166,80 | RA
SINAPI CPU0s (F3%)R(I;IOE)(élI\I\AIIENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK=40 MPA| 896,00 27000 | BDI1 405.150.68 110
. SICRO 250340251 | CRAVACAQ ESTACAS PRE-MOLD. M 896,00 228,73 | BDi1 258.513,92 | RA
SINAPI R Z(F;(SNSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X T 40.320,00 047| BDI1 ———
SICRO 1107900 |CORTINA DE CONCRETO E=15CM M 273,60 362,07 | BDI1 124.958,59 | RA |
LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO N
1.9.1.6 SICRO 1106051 | oerdirima CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M¥H M 273,60 2317 | BDi1 29,23 7.997,33 | RA
PROPRIA 08 VIGA BERCO 60X60X22 B 32,96 3.180,14 | BDI 1 4.011,43 132.216,73
. PROPRIA 09 PAINEL DO TABULEIRO M 36,80 3.984,35 5.025,86 184.951,65
__IGUARDARODA_ 614,86 37.227,84

‘DESMOB!LIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

" UNIDADE

3.207,30

77558

Encargos sociais:

Observagoes:

[Para elaboragao deste orcamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federagao indicada.

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Prego Unitario; Prego Total.

Siglas da Composicdo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

VARGEM GRANDE/MA

Local

quarta-feira, 23 de junho de 2021

rw% N =

Data

PMv3.0.4

Responsavel Técnico

Nome:

CREA/CAU: 110393427-9
ART/RRT:

0

FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS

3/12



c A ' WA CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO Grau de Sigilo
(SELECIONAR) #PUBLICO

N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRICAQ DO LOTE

0 896059/2019 | PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGE ADEQUA(;AO DE ESTRADAS VICINAIS ADEQUACAOQ DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO

1 2 ‘ 3 4 5 6

Item Descricdo Valor (R$) | Parcelas:

04/18 05/18

11

02/19

12

03/19

% Periodo:

% Periodo:

% Periodo

| % Periodo:

% Periodo:

% Periodo: | |

% Periodo: |

. % Periodo:

Qutros:

04.906.89 254 158,30 482 430,91 154.129,78
1064 | 5 534 966,80

" Outros: - -

Repasse:

ERTYY

VARGEM GRANDE/MA
Local

quinta-feira, 24 de junho de 2021
Data

PMv3.0.4

#mw | 1812,

1.481.738,40

295842 382595 ¢ 39993 3

s? 2,699,

R$ 3.000.000,00 4 , _ 136%  1505% ~ 1094%] 2057%  10.00%
Repasse: | 204 906,89 | 4925141 | 22827261 1ao 275, 11 40.840,06 | 450583.70 327, 608,62 327 608,62 88521903 299433, 95
artida: | 1064 | ‘ . 65653 | 65653 177398 60007

1.809.347, 02 2 694 566 05 2994 000 00
8.000(

Responsavel Técnico

Nome: FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS
CREA/CAU: 110393427-9
ART/RRT:

131714



c A ’ A PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES Grau de Sigilo
! Memoria de Calculo - (SELECIONAR) #PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO PROPONENTE / TOMADCR
ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS 896059/2019 0| |PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE
il o~
FRENTES DE OBRA: e 2
O O
w w
o o
= =
Unidade Quantidade Meméria de Calculo Agrupador de Eventos 1 2
SERVICOS INIC/AIé 6,00

SERVICOS INICIAIS

DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO ’

13,01 D OAMADA VEGETAL Ui IZANDO TRATOR DE ESTEIRAS M2 103.000,00 SERVIOS DE TERRAPLENAGEM | | §7.400,00 | 45.600,00
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR
1302 DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E| M3 6.250,23 |ANEXO SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM 312523 |  3.125.00
PA CARREGADEIRA COM 170 HP. o ‘ ) I
1303, TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE | TXKM | 46.876.73 ANEXO SERVI(;OS DE TERRAPLENAGEM 2343873 | 23.438,00
“|EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA ) | -
1304 PAVIMENTACACIDE SOLOS BE COMPORTAMENTO LATERITICO M3 6.250,23 | ANEXO SERVICOS DE TERRAPLENAGEM 312523 |  3.425.00

(ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019 |

SERVIGOS DE REVESTIMENTO

= , MARIO
LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA

M2 2.500,00 |ANEXO 2.500,00

VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA PRIMARIO
1402 AQUISICAO DE MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA M3 25.750,00 |ANEXO igfnﬂ%,og DE REVESTIMENTO 14.350,00 11.400,00
1.4.03. TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 193.141,38 |ANEXO iim%?os AE REVESTIMENTO 107.634,19 85.507,19
14.04. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 25.750,00 SERWGORDE REVEBTIMENTQ: 14.350,00 11.400,00

PRIMARIO

SERVICOS DE DRENAGEM 16,00 8,00
SERVICOS DE DRENAGEM
SERVICOS DE DRENAGEM
SERVICOS DE DRENAGEM

CORPO BDTC D 1,00M ]
1.5.0.2. BOCA BDTC D=1,00M NORMAL ) i UNID 6 00
1.5.03. CORPO BSTC D=1,00M . M 32,00

BOCA BSTC D 1,00M NORMAL

CONSTRUGAO DE PONTE DE

395,00

18 PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS o 395,00 CONCRETO 12X5

L6.1 2 fsgigl;gII:AVIENTO DE ESTéCAﬁEM CONCRETO ﬁROTENDlDO FCK =40 MPA M | 224,00 ANEXO gojxggg;l_gAgXDsE PONTE L?Li - 224.00

71A76.1,3. CRAVA(;AO ESTACA?PR_E-MOLD. - M | - 224,00 |ANEXO g%g;’;‘.{gﬁg}?j P?NTE BE B _224,01
21 4 "zl'(l)?(f)\NSPORTE DE ESTACA DV'YIT=72700KM‘ (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X TXKM 10.080,00 ANEXO _ggxgg;l‘.,l_gAngsE PONTE DE | 10.080,00

1:6.1.5. CORTINA DE CONC?RE;FO E=15CM ! M2 68,40 | ANEXO ggxgg;,{gi%E PONTE DE ] ' 68,49

PMV3.0.4 5 LTl %‘){ﬁlﬂﬂﬁ‘vatos 4/14
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cA' W" PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES Grau de Sigilo
_ Memoria de Calculo - (SELECIONAR) #PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO |PROPONENTE /| TOMADOR
ADEQUACAOQ DE ESTRADAS VICINAIS 896059/2019 0| |PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

FRENTES DE OBRA:

- o~
) o
T T
O 5]
@ o
= =
1 2

Unidade Quantidade Meméria de Calculo

pador de Eventos

LANCAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO | | CONSTRUGAO DE PONTE DE
BETONEIRA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M¥H | CONCRETO 12X5

1621, VIGA BERGO 80X80X22 v 17,08 |ANEXO ggxg;’;‘r’g 1%255 PONTE DE
16.22. TRANSVERSINA 7 ( v 3,28 ANEXO ggxggggiggf PONTE DE 328
lars  [OENENTO WOWCHE WACNETORE VKRN0 |y | aon o CorS TG e e -
1624, TRANSPORTE DE VIGAS T KM (57STON. X 15KM X 16UND) TXKM 6.510,00 | ANEXO ggxggggﬂg;f PONTE éE 6.510,00
1625 |CONCRETO PARA LAJE DE TABULEIRO - e 76,00 |ANEXO gﬁgﬁ%ﬂ%ﬁfwm &= 76,00
1626. LANGAMENTO 7 | e 76,00 | ANEXO ggxggz‘#gﬁ%E FE TEiD E 76,00
1627 |GUARDARODA M ‘ 24,00 |ANEXO ggzg;gg,qg)l(af FONTE D 24,00
1628 | CONGRETO PARA LAJE DE APROXIMAGAO | M 10,20 |ANEXO gc:gxf:gggAfngsE PONTE DE 10,20
CONSTRUGAO DE PONTE DE 10, 2;

1.6.2.9. LANCAMENTO M* 10,20 |ANEXO

ONS ,:‘ll"' E P(

CONCRETO 1

1711, |PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVA(;AO DAS ESTACAS M3 395,00 |/ANEXO gg%g;@t;’gAa?(?E PONIELE 395,00
FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK =40 MPA B CONSTRUGAO DE PONTE DE
1.7.1.2. | (30X30)CM B M 224,00 |ANEXO CONCRETO 8X5 O 224,00
N , | CONSTRU(;AO DE PONTE DE
1.7.1.3. CRAVAQAQ ESTACAS PRE—MOLF). M 224,00 |[ANEXO CONCRETO 8X5 | 224 00
TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X CONSTRUGAO DE PONTE DE
LYJ 4.  |200) TXKM 10.080,00 /ANEXO CONCRETO 8X5 10.080,00
CONSTRUGAO DE PONTE DE
= 5
177157> 7CORTINA DE CONCRETO E=15CM ) , M 68,40 |ANEXO CONCRETO 8X5 68,40
1716 LANGCAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO | e 68.40 | ANEXO CONSTRUQ[\O DE PONTE DE
o BETONEIRA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*H | ! CONCRETO 8X5
177 SUPERESTRUTURA V @ _ .
CONSTRUGAO DE PONTE DE
5
1.7.2.1. VIGA BERCO GOXGOXZ? ) M 7,92 |ANEXO CONCRETO 8X5 )
CONSTRUGAO DE PONTE DE
"
1722 PAINEL DO TP;ESULEIRO ) M , 15,00 |ANEXO COI\_ICRETO_&XS 15,00
1.7.2.3. GUARDA RODA CONSTRUCAQ DE PONTEDE 18,00

|CONCRETO 8X5

PMv3.0.4



A, A PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES Grau de Sigilo
Memoria de Calculo - (SELECIONAR) #PUBLICO
APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO | \PROPONENTE / TOMADOR
ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS 896059/2019 0| |PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE
= o~
FRENTES DE OBRA: 3 .2
[ O
w w
o o
= =
Meméria de Calculo grupador de Eventos 1 2

Descricao

Unidade

Quantidade

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVAGAO DAS ESTACAS

CONSTRUGAO DE PONTE DE

395,00

1811 ) 7 395,00 | CONCRETO 8x5
FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 MPA | CONSTRUGAO DE PONTE DE
1812 X3RN o M 224,00 CONCRETO 8X5 A
< - CONSTRUGAO DE PONTE DE
1813 GRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. - M 224,00 i 0 e 224,00
TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X CONSTRUGAO DE PONTE DE
1814 b TXKM 10.080,00 iimobied i 10.080,00
CONSTRUGAO DE PONTE DE
= 3
815 CORTINA DE CONCRETO E=15CM M 68,40 b 68,40
N LANCAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO - - CONSTRUGAO DE PONTE DE i
A BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M¥/H : CONCRETO 8X5 :

CONSTRUCAO DE PONTE DE

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS w

| CONCRETO 8X5

CONSTRUGAO DE PONTE DE

1.185,00

1.8.2.1. 7XIGA BERCO 60X60X22 ) Mm? 7,927 CONCRETO 8X5 | 7,92 |
CONSTRUGAO DE PONTE DE
3
1.8.2.2. | PAINEL IE)O TABULEIRO B B M 15,00 CONCRETO 8X5 15,00
1.8.2.3. |GUARDA RODA ‘ M 18,00 CONSTRUCAO DE PONTE DE 18,00

191 1560.00 CONCRETO 55 (4 UNIDADES) i
— fg)igcicczmsmo DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 MPA K 896,00 ggﬁg;};ﬁg@g o PONTE DE ) pr ion
1913 CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 896,00 ggzg;’;‘;g@igi ZC,’V’/VDT oes) 672,00 224,00
ro1a ;(F;SNSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X S B ggxggggﬁ;}){ o ZCI:I/IVQTE QDE;) e |
1915 7CORT|N1A>DE7CONCRETO E=15CM v 27360 gg%iﬁi‘%&oﬁﬁvﬁoﬁ) 205,00 68,60
- LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO | . - CONSTRUGAO DE PONTE DE sy S

BETONEIRA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*/H

VIGA BERGCO 60X60X22 l

CONCRETO 5X5 (4 UNIDADES)

CON CAO DE PONTE DE
CONCRETO 5X5 (4 UNIDADES)

2472 |

PAINEL DO TABULEIRO

‘ 'DESMOBILIZACAO DE MAQU!NAS E EQUIPAMENTOS

GUARDA RODA

CONSTRUGAO DE PONTE DE
CONCRETO 5X5 (4 UNIDADES)

27,57

| CONSTRUGAO DE PONTE DE
CONCRETO 5X5 (4 UNIDADES)

\
777777777 Z

UNIDADE |
227

DESMOBILIZACAO
2 Z.

7777777 77

A TZ7Z777 Z
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A, WA PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES Grau de Sigilo
F N Memoria de Calculo - (SELECIONAR) #PUBLICO

IAPELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERAGAO J |PROPONENTE | TOMADOR
ADEQUACAQ DE ESTRADAS VICINAIS 896059/2019 0| |PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

FRENTES DE OBRA:

= [TRECHO 1
N [TRECHO 2

Agrupador de Eventos

de Calculo

- ’
VARGEM GRANDE/MA }V‘}'V“V’\»O"L\‘

Local Responsavel Técnico i g

Nome: FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS
quinta-feira, 24 de junho de 2021 CREA/CAU: 110393427-9
Data ART/RRT:

PMv3.0.4 7/14



CA' A PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES Grau de Sigilo
. Memaoria de Calculo - (SELECIONAR) #PUBLICO

|APEL|DO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO PROPONENTE / TOMADOR

ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS 896059/2019 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

_Descricao . _ Unidade | Quantidade

[PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO } M2

MOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNIDADE

ADMINISTRACAO LOCALV
'SERVIGOS DE TEF

; GEM
DESMATAMENTO E LlMPEZA MECA

DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS e 103.000,00

ESCAVACAQ E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR
1.3.0.2. DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E M3 6.250,23
PA CARREGADEIRA COM 170 HP.

1.3.0.3. TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 46.876,73

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTAGAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO
(ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

M3 6.250,23

LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COoM REMOCAO DE CAMADA '

1:4.0:4 VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA 2:500/00
1402 AQUISICAO DE MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA M3 25.750,00
1403, TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 193.14138

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 25.750,00

CORPO BDTC D =1,00M

1502. BOCA BDTC D=1,00M NORMAL

1.5.0.3. CORPO BSTC D=1,00M

BOCA BSTC D= 1 ,00M NORMAL

16.1.1 PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS 395,00

FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 MPA

16.1.2. (SOXOICH M 224,00
16.1.3. CRAVACAO ESTACAS PRE-MOLD. M
— TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2 500 X —
200)
16.15. CORTINA DE CONCRETO E=15CM VE
PMv3.0.4
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Memoaria de Calculo - (SELECIONAR) #PUBLICO

c A , w A PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES Grau de Sigilo |

APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERAGAO PROPONENTE / TOMADOR
ADEQUACAOQ DE ESTRADAS VICINAIS 896059/2019 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

__Descrigao _ Unidade | Quantidade

LANGCAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO
BETONEIRA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*/H

1.6.2.1. VIGA BERCO 80X80X22

16.22 TRANSVERSINA M2 3,28 |
1623 FORNECIMENTO, MONTAGEM E LANCAMENTO DE VIGA PRE-MOLDADA UND 9.00
- PROTENDIDA TIPO "T, CONCRETO FCK 2 40 MPA. U
1.6.24. TRANSPORTE DE VIGAS T.KM (5,75TON. X 15KM X 16UND.) TXKM 6.510,00
1.6.2.5. CONCRETO PARA LAJE DE TABULEIRO M2 76,00 |
1.6.2.6. LANCAMENTO M? 76,00
ViB:2.F. GUARDA RODA M 24,00
1.6.28. CONCRETO PARA LAJE DE APROXIMAGAO M* 10,20

10,20

LANCAMENTO

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS 395,00

FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 MPA \
j,7.1 2 (30X30)CM M 224,00
1.7.1.3. CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 224,00
1714 'ZF(F){OP;NSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X TXKM 10.080,00 |
1.7.1.5. CORTINA DE CONCRETO E=15CM M* 68,40
1716 LANCAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO Ve 68 40
o BETONEIRA - CONFECQAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*/H ’

 SUPERESTRUTURS
VIGA BERGO 60X60X22

1.7.2.2. PAINEL DO TABULEIRO M2 15,00

GUARDA RODA
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c A ' A PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES Grau de Sigilo
Memaéria de Calculo - (SELECIONAR) #PUBLICO

|APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERAGAO PROPONENTE / TOMADOR
ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS 896059/2019 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

Descricao

Unidade Quantidade

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVAGAO DAS ESTACAS 395,00

1812 FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 MPA M 224,00
(30X30)CM

1813 CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 224,00 |

1814, ;(I?:;NSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X TXKM 10.080,00 |

1.8.1.5. CORTINA DE CONCRETO E=15CM M 68,40

1816 LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO e 68,40

BETONEIRA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*/H

VIGA BERGO 60X60X22

1.8.2.2. PAINEL DO TABULEIRO M2 15,00

GUARDA RODA

1.580,00

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS

19.1.1

) FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 MPA

1.91.2 (30X30)CM M 896,00
1.9:1.3. CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 896,00
1914 ;g:;NSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X TXKM 40.320,00
1:9:1.5. CORTINA DE CONCRETO E=15CM M 273,60

LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE CAMINHAO M

BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE 40 M*/H 273,60

VIGA BERCO 60X60X22 M2

118:2:2. PAINEL DO TABULEIRO M 36,80

19.23. |GUARDA RODA

DESMOBILIZAC O DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNiDAbE

1.10.0.1. A
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CA' : A PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES Grau de Sigilo
Memoaria de Calculo - (SELECIONAR) #PUBLICO

IAPELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERAGAO PROPONENTE / TOMADOR

ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS 896059/2019 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

7
VARGEM GRANDE/MA
Local Responsavel Técnico 7 W
Nome: FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS
quinta-feira, 24 de junho de 2021 CREA/CAU: 110393427-9
Data ART/RRT:

PMv3.0.4 11/14



N° OPERACAO |N° SICONV GIGOV

GESTOR PROGRAMA AGAO / MODALIDADE | DATA ASSINATURA

896059/2019 GIGOV-SL MDR PROGRAMA 2028 - OBRAS CONTRATO DE REPASSE 31/12/2019
PROPONENTE / TOMADOR MUNICIPIO / UF B LOCALIDADE / ENDERECO - |
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE VARGEM GRANDE/MARANHAO VARGEM GRANDE ADEQUACAQ DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO
N° CTEF IEMPRESA EXECUTORA |CNPJ |OBJETO DO CTEF l INICIO DA OBRA I
RESPONSAVEIS TECNICOS:
Elaboragao do documento CREA/CAU
FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS|110393427-9
Fiscalizagao ‘CREAICAU ART/RRT l
EVENTOS
Nim do Evento Titulo do Evento

1 Administracdo Local

SERVICOS INICIAIS

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

ADMINISTRAGAQ LOCAL

SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO

SERVICOS DE DRENAGEM

PONTE DE CONCRETO 12X5

PONTE DE CONCRETO 8X5

Wlo|N[||d|w|N

PONTE DE CONCRETO 8X5

PONTE DE CONCRETO 5X5 (4 UNIDADES)

ala
=0

DESMOBILIZACAQ

27.477 v006 micro

>
\O"‘\/‘ L o
1va Vieira ¥a Sifva Matas
Enges heira O vil

~TT

b"f‘l:U\lU-Jiaq.»,. $9:83



CAIXA

PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Eventograma e Quantitativos

N° OPERAGAO N° SICONV GIGOV GESTOR PROGRAMA AGAO / MODALIDADE DATA ASSINATURA
896059/2018 GIGOV-SL MDR PROGRAMA 2029 - OBRAS CONTRATO DE REPASSE 31/12/2019

Grau de Sigilo
#PUBLICO

PROPONENTE / TOMADOR MUNICIPIO | UF
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

VARGEM GRANDE/MARANHAO

ILOCALIDADE / ENDEREGCO

VARGEM GRANDE

IOBJETO

ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO

N° CTEF

IEMPRESA EXECUTORA

ICNPJ

iOBJETO DO CTEF

l INiCIO DA OBRA

Valor Total do O

R$ 3.000.000,00

Frentes de Obra:

TRECHO 1

TRECHO 2

Nivel Item

Descricao

Unid.

Preco Unit.
(R$)

Preco Total
(R$)

Agrupador de Eventos

~N
w

SERVIC s - z
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

2.205.42

2-SERVICOS INICIAIS

MOB)LIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM

8.853.93

_88.539.30

2-SERVICOS INICIAIS

Servico |31 REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE M2 103.000,00 0413 13.390,00 | |3-SERVICOS DE TERRAPLENAGEM 57.400,00 | 45600,00

l ESTEIRAS

| ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO

|servico |32 TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO v3 6.250.23 2,99 18.688,19 | |3-SERVICOS DE TERRAPLENAGEM 312523 | 312500
OPERACIONAL < 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP.

Sevigo |33 TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 46.876.73 0,47 22.032.06 | |3-SERVICOS DE TERRAPLENAGEM 2343873 | 23.438,00
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA

Servigo |34 PAVIMENTACAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO M3 6.250,23 7,38 46.126,70 | |3-SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM 342523 | 3.12500

LATERITICO (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO,
CARGA E TRANSPORTE. AF_ 11/2019

LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE

5-SERVICOS DE REVESTIMENTO

AF_11/2018

CORPO BDTC D=1,00M

PRIMARIO

8 SERVICOS DE DRENAGEM _

Servica 144 CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA Mz 220000 0:a4 135000 | |peimario 2:300,00

Servico (4.2 AQUISIGAO DE MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA M3 25.750,00 1135 | 20226250 g‘;m‘gg’s e REVESTIVERS 14.350,00 | 11.400,00
Servico (4.3 TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 193.141,38 047 90.776.45 z;m\:%os DEREVESTIMENTO 10763419 | 85.507,19
I ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. - B = 2697750 | | SERVICOS DE REVESTIMENTO PP R

Servigo 52

BOCA BDTC D=1,00M NORMAL

6,00

3.533,95

21.203,70

6-SERVICOS DE DRENAGEM

CORPO BSTC D=1,00M

6-SERVICOS DE DRENAGEM

BOCA BSTC D=1,00M NORMAL
TRUG T

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVAGAO DAS ESTACAS

6-SERVICOS DE DRENAGEM

Servigo  |6.1.1 W 395,00 68,46 27.041,70 | |7-PONTE DE CONCRETO 12X5
FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO
A X | L0
Servigo 61.2 FCK = 40 MPA (30X30)CM M 224 00 340,58 76.289,92 | | 7-PONTE DE CONCRETO 12X5 224,00
Sevico 613 |CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. ™ 224,00 288,52 64.628.48 | |7-PONTE DE CONCRETO 12X5 224,00
Servio  [6.1.4 ;ngg‘s'x ZOO;TE DEESTACADMT=200KM, (030 X0,30 X 224100 1 - gypyy 10.080,00 0.59 5.047,20 | |7-PONTE DE CONCRETO 12X5 10.080,00
Sevico 615 |CORTINA DE CONCRETO E=15CM W 58.40 45672 3123965 | |7-PONTE DE CONCRETO 12X5 68,40
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Frentes de Obra:

TRECHO 1
TRECHO 2

Valor Total do Orcamento: R$ 3.000.000,00

Prego Unit. Prego Total
(R$) (R$)

-
N
w

Nivel Item Descrigdo Unid. Qtde. Agrupador de Eventos

LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE » |
Servigo 6.18 CAMINHAO BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL M 68,40 29,23 1.999,.33 | |7-PONTE DE CONCRETO 12X5
DOSADORA DE 40 M /H

Servigo 6.2.1 VIGA BERGO 80X80X22 4781.22 81.663,24 | | 7-PONTE DE CONCRETO 12X5
[servico 622 TRANSVERSINA 478122 15.682,40 | |7-PONTE DE CONCRETO 12X5
. FORNECIMENTO, MONTAGEM E LANGAMENTO DE VIGA PRE-

Servigo 6.23 MOLDADA PROTENDIDA TIPO T, CONGRETO FCK 2 40 MPA. UND 9,00 9183 .45 82651,05 | |7-PONTE DE CONCRETO 12X5 9,00

Servigo 6.24 TRANSPORTE DE VIGAS T.KM (5,75TON. X 15KM X 16UND.) TXKM 6.510,00 0.59 3.840.90 | |7-PONTE DE CONCRETO 12X5 6.510,00

Servigo 6.2.5 CONCRETO PARA LAJE DE TABULEIRO M 76.00 456,72 7-PONTE DE CONCRETO 12X5 76,00

Servigo 6.26 LANCAMENTO M2 B 76,00 29.23 7-PONTE DE CONCRETO 12X5 76,00

Servigo 827 GUARDA RODA M 24,00 775,58 7-PONTE DE CONCRETO 12X5 24,00

Servigo 628 CONCRETO PARA LAJE DE APROXIMACAO L 10.20 456,72 7-PONTE DE CONCRETO 12X5 10,20
7-PONTE DE CONCRETO 12X5 10,20

Servigo 6.2.9 LANCAMENTO e 10.20 29,23

T

Servigo 711 PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVAGAO DAS ESTACAS M 395.00 68,46 27.041,70 | |8-PONTE DE CONCRETO 8X5 395,00

) FORNECGIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO
S 712 4,00 340,5 76.280,92 | |8-PONTI 4,00
servico i = 4 WPk O M 22 8 8-PONTE DE CONCRETO 8XS 22
Servigo  |7.13 CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 224,00 288,52 64.628,48 | |8-PONTE DE CONCRETO 8X5 224,00
Servico  |7.14 2‘;"‘03‘)3(';‘3;75 DE ESTACA DMT=200KM, (0.30X 030X 224.00X | pyqem 10.080,00 0,59 5.947,20 | |8-PONTE DE CONCRETO 8X5 10.080.00
Servigo |75 CORTINA DE CONCRETO E=15CM W 68,40 456,72 31.239,85 | [8-PONTE DE CONCRETO 8X5 68,40
LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE
Servigo  |7.16 CAMINHAO BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL w 68.40 | 2023 1.999.33 | |8-PONTE DE CONCRETO 8XS 68,40

DOSADORA DE 40 M*/H

FURS

Servigo 721 VIGA BERCO 60X60X22 M 7,92 4.011,43 31.770,5 8-PONTE DE CONCRETO 8
Servigo 722 PAINEL DO TABULEIRC M 15,00 5.025,86 75.387.90 | [8-PONTE DE CONCRETO 8X5

Servigo {GUARDA ROD, 775,58 13.960,44 | |8-PONTE DE CONCRETO 8X5

B

Servigo 8.1.1 PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVAGAO DAS ESTACAS M 395,00 68.46 27.041,70 | {-PONTE DE CONCRETO 8X5 395,00

- FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO
Servico 812 FCK = 40 MPA (30X30)CM M 224,00 340.58 76.289,92 | |9-PONTE DE CONCRETO 8X5 224.00 |
Servico 813 CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 224,00 288,52 64.628,48 | |9-PONTE DE CONCRETO 8X5 224,00

TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X

Servigo 814 2,500 X 200) TXKM 10.080,00 0.58 5.947 .20 | |9-PONTE DE CONCRETO 8X5 10.080,00
Servigo 815 CORTINA DE CONCRETO E=15CM M 68,40 31.239,65 | |9-PONTE DE CONCRETO 8X5

LANCAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE
Servigo 816 CAMINHAO BETONEIRA - CONFECCAO EM CENTRAL M 68,40 1.999,33 | |9-PONTE DE CONCRETO 8X5

DOSADORA DE 40 W/H

VIGA BERGO 60X60X22 401143 31.770,53 | |8-PONTE DE CONCRETO 8X5
PAINEL DO TABULEIRO 15,00 5.025.86 75.387,90 | |3-PONTE DE CONCRETOQ 8X5 15,00
GUARDA RODA ] M K 775,58 13.960,44 | |9-PONTE DE CONCRETO 8X5

o =

PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVAGAO DAS ESTACAS M

10-PONTE DE CONCRETO 5X5 (4
UNIDADES)

Servico 9:1.4 1.580,00 108.166,80

FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO 10-PONTE DE CONCRETO 55 (4 /
% % X 4 4, :
Servigo 812 FCK = 40 MPA (30X30)CM M 896,00 - j40,53 305.159,68 UNIDADES) 672,00 224,00
Sservico 913 CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. ™ 896,00 sigs2ll  2seis1aige || FPONTE DECONCRETOSXS 67200 224,00
UNIDADES)
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Frentes de Obra: - o
o o
5 S
w w
Valor Total do Orcamento: R$ 3.000.000,00 In—: E
Nivel ftem Descricao Unid. Qtde. Pregollinit PrégoTatal Agrupador de Eventos 1 2 3 4 5 E 6
®S) ®) E
;
) TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 10-PONTE DE CONCRETO 5X5 (4
Servico (914 bprerbi TXKM 40.320,00 0.59 2s7ese0 ||
Servico  [9.15 CORTINA DE CONCRETO E=15CM w 27360 45672 |  124.958,59 | | 10-PONTE DE CONCRETO 5X5 (4
UNIDADES)
LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE
Servico  |9.16 CAMINHAO BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL w 273,60 20.23 7.997,33 | | 10:-PONTE DE CONCRETO 5X5 (4

DOSADORA DE 40 M/H UNIDADES)

R 7 - SEEae v

Servico (921 VIGA BERGO B0X60X22 M 3206 | 401143 13221673 | | 10-PONTE DE CONCRETO 5X5 (4

UNIDADES)
10-PONTE DE CONCRETO 5X5 (4
Servico 922 PAINEL DO TABULEIRO M2 36,80 5.025.86 184.951,65 UNIDADES)
i 10-PONTE DE CONCRETO 5X5 (4
Servico 923 GUARDA RODA M 48,00 775,58 37.227 84 UNIDADES)

DESMOBILIZAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNIDADE j 4.045,69 | [11-DESMOBILIZAGAO

VARGEM GRANDE/MARANHAO, 24 de junho de 2021 W\d

Local e Data Responsavel Técnico: FRANKNILVA \QElRA DA SILVA MATOS
CREA / CAU: 110393427-9
S’

27.477 vO06 micro



CAIXA

PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Detalhamento de Eventos

Grau de Sigilo
#PUBLICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

IMUNICiPIO I UF

VARGEM GRANDE/MARANHAQO

‘VARGEM GRANDE

|OBJETO

ADEQUAGAOQ DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO

N° OPERAGAO N° SICONV GIGOV GESTOR PROGRAMA AGAO ! MODALIDADE |DATA ASSINATURA
896059/2019 GIGOV-SL MDR PROGRAMA 2029 - OBRAS CONTRATO DE REPASSE 31/12/2019
PROPONENTE / TOMADOR LOCALIDADE / ENDEREGO

N° CTEF

| EMPRESA EXECUTORA

|CNPJ

lOBJETO DO CTEF

I INICIO DA OBRA

Servicos:

Modo de Exibicao:

Todos

Eventos

Valor de Investimento: R$ 3.000.000,00

Total por

Frente de Obra:

Frente (R@;

27.477 vO06 micro

1 Evento  Administragdo Local R$ - - = = = =

2 Evento | SERVICOS INICIAIS R$ 6.251,11 6.251,11 = - A .

2 11 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 6,00 6,00 - - = -

2 12 MOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNIDADE 100 || 1,00 - - - -

3 Evento |SERVICOS DE TERRAPLENAGEM RS 100.236,95 50.886,84 4935011 - - -
DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM ‘

3 3.1 REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS M2 103.000,00 57.400,00 45.600,00 < - :
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO ‘
TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO

3 32 OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP. M3 6.250,23 312523 3.125,00 - - - |

[3 33 TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 46.876,73 23.438,73 23.438,00 e I -
EXECUGAQ E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA [
PAVIMENTAGAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO |
(ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E [

3 34 TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 6.250,23 312523 3.125,00 . | - -

4 Evento |ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 88.539,30 88.539,30 - = = -

4 2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL MES 10,00 10,00 - - - -

5 Evento |SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO R$ 409.366,45 228.730,07 180.636,38 ) ] -
LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA

5 4.1 VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA M2 2.500,00 2.500,00 = < - - ]

5 42 AQUISICAO DE MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA M3 25.750,00 14.350,00 ~11.400,00 - - -

5 i 43 TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE TXKM 193.141,38 | 107.634,19 8550719 F - -
ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.

5 44 AF_11/2019 M3 25.750,00 14.350,00 11.400,00 = - -

6 Evento |SERVICOS DE DRENAGEM R$ 100.562,18 59.640,28 40.921,90 . 3 -

6 5.1 CORPO BDTC D=1,00M M 24,00 16,00 8,00 - - -

6 5.2 BOCA BDTC D=1,00M NORMAL T uND [ e00 4,00 \ 2,00 e - ] -

6 53 CORPO BSTC D=1.00M M 32,00 16,00 [ 16,00 - - -

6 54 BOCA BSTC D=1,00M NORMAL ) ~ UNID 8,00 400 j: 4,00 - - -

7 Evento |PONTE DE CONCRETO 12X5 R$ 451.486,68 - | 45148668 - ) - ]

7 611 |PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS VB 395,00 - | 395,00 = - -
FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 T

7 612 |MPA (30X30)CM M 224,00 = 224,00 < ‘ i -

“Engenheira < :'.i_l R
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Servigos:

Modo de Exibicao:

Valor de Investimento: R$ 3.000

Todos v

Frente de Obra:
Eventos v

OOOIOD .........
ulo dos Eventos / Descrigao S

s oial por Frente
Qtde.

=Sy

CRAVACAO ESTACAS PRE-MOLD. M

27.477 v006 micro

7 613 |CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. 224,00 5 224,00 - -
TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM. (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X

7 6.14  |200) TXKM 10.080,00 - 10.080,00 - .

7 615 | CORTINADE CONCRETO E=15CM B 68,40 = 68,40 E =
LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE
CAMINHAO BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE

7 616 |40 MYH Me 68,40 - 68,40 - -

7 621 VIGA BERCO 80X80X22 M | 1708 R 17,08 - -

7 622 TRANSVERSINA o I M2 328 - 328 - 3
FORNECIMENTO, MONTAGEM E LANGAMENTO DE VIGA PRE-

7 623 |MOLDADA PROTENDIDA TIPO "T, CONCRETO FCK 2 40 MPA. UND 9,00 = 9,00 = -

7 6.24 | TRANSPORTE DE VIGAS T.KM (5.75TON. X 15KM X 16UND.) TXKM 6.510,00 - 6.510,00 - -

7 6.25 |CONCRETO PARA LAJE DE TABULEIRO Ve 76,00 - 76,00 N -

7 626 |LANCAMENTO M 76,00 = 76,00 = 5

7 627 |GUARDARODA M 24,00 - 24,00 — 0 - -

7 628 | CONCRETO PARA LAJE DE APROXIMACAO Ve 10,20 = 10,20 - -

7 629 LANCAMENTO M3 10,20 - 10,20 - -

8 Evento |PONTE DE CONCRETO 8X5 RS 328.265,15 328.265,15 . - 3

8 711 PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVAGAO DAS ESTACAS M? 395,00 395,00 P - -
FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40

8 742  |MPA (30X30)CM M 224,00 224,00 - - -

8 713 |CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 224,00 224,00 - - - - 1
TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X o

8 714  |200) TXKM 10.080,00 10.080,00 - - -

8 715 |CORTINADE CONCRETO E=15CM o M 6840 | 68,40 R N B
LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE
CAMINHAO BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE

8 716 |40 MIH Me 68,40 68,40 s = 3

8 721  |VIGA BERGO 60X60X22 VB 7.92 7.92 - - =

8 722  |PAINEL DO TABULEIRO VB 15,00 15,00 - = = 0

8 723 |GUARDA RODA M 18,00 | 18,00 - - -

9 Evento |PONTE DE CONCRETO 8X5 R$ 328.265,15 - 328.265,15 - =

9 811 PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS YE 395,00 - 395,00 - -
FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40

9 812  |MPA (30X30)CM M 224,00 2 224,00 - -

9 813 |CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 224,00 - 224,00 . - B
TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X

9 814 |200) TXKM 10.080,00 | i 10.080,00 - -

9 815 |CORTINA DE CONCRETO E=15CM VE 68,40 | s 68,40 . >
LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE \
CAMINHAO BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE I

9 816 |40 MYH VB 68,40 - 68,40 - -

9 821 |VIGABERGO 60X60X22 M2 792 = 792 3 =

9 822 | PAINELDO TABULEIRO VE 15,00 - 15,00 - -

9 823  GUARDARODA M 18,00 = 18,00 = =

10 Evento |PONTE DE CONCRETO 5X5 (4 UNIDADES) R$ 1.182.981,34 886.993,01 295988.33 = )

10 911 PLATAFORMA DE MADEIRA PARA CRAVACAO DAS ESTACAS VE 1.580,00 1.185,00 395,00 - -

Trazkniiye Vizire
Engenacif
arpre
¢ v RO.Bu, 00293




Servigos:

Modo de Exibigao:

Todos -

Eventos v

Frente de Obra:

[ FORNECIMENTO DE ESTACA EM CONCRETO PROTENDIDO FCK = 40 ]
10 | 912  |MPA(30X30)CM M 896,00 672.00 224,00 5
10 913 |CRAVAGAO ESTACAS PRE-MOLD. M 896,00 | 672,00 224,00 -
TRANSPORTE DE ESTACA DMT=200KM, (0,30 X 0,30 X 224,00 X 2.500 X
10 914 | 200) TXKM 40.320,00 30.240,00 10.080,00 -
10 915 |CORTINA DE CONCRETO E=15CM e 273,60 205,00 68,60 =
LANGAMENTO LIVRE DE CONCRETO USINADO POR MEIO DE
CAMINHAO BETONEIRA - CONFECGAO EM CENTRAL DOSADORA DE
10 916  40MYH me 273,60 205,17 68,43 =
10 | 921 VIGA BERCO 60X60X22 VB 32,96 2472 824 -
10 922 |PAINEL DO TABULEIRO VB 3680 | 27,57 9.23 =
10 923 |GUARDA RODA M 48,00 36,00 12,00 o
11 Evento |DESMOBILIZAGAO RS 4.045,69 = 4.045,69 -
11 101 DESMOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNIDADE 1,00 - 1,00 =

VARGEM GRANDE/MARANHAO, 24 de junho de 2021

Local e Data

27.477 vO06 micro
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Responsavel Técnico: FRANKNILVA VIEI
CREA / CAU: 110393427-9
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PLE - Planilha de Levantamento de Eventos

CAIXA

Grau de Sigilo
#PUBLICO

Cronograma
|N° OPERAGAO  |N°SICONV GIGOV IGESTOR IPROGRAMA AGAO / MODALIDADE DATA ASSINATURA
896059/2019 GIGOV-SL MDR PROGRAMA 2026 - OBRAS CONTRATO DE REPASSE 31/12/2019
If’ROPONENTE / TOMADOR IMUNICiPIO /UF ILOCALIDADE / ENDERECO |OBJETO I
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE VARGEM GRANDE/MARANHAO VARGEM GRANDE ADEQUACAQ DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO
N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA ICNPJ |OBJETO DO CTEF I INICIO DA OBRA J

1 A administracéo local sera proporcional a execugdo dos demais eventos, independente de frentes de obra.
2 [SERVIGOS INICIAIS 1
3 [SERVIGOS DE TERRAPLENAGH | 1 | 2
4 |ADMINISTRAGAO LOCAL 1
| 5 |SERVICOS DE REVESTIMENTC| | 3 | 4
6 |SERVIGOS DE DRENAGEM 1§ B
7 |PONTE DE CONCRETO 12X5 6
8 |PONTE DE CONCRETO 8X5 7
9 |PONTE DE CONCRETO 8X5 8
10 |PONTE DE CONCRETOSX5(41 | 9 | 10
11 | DESMOBILIZAGAO 10 |l ]
__Més 01 02 _Més o _Més 04 ) Bs , !
Parcela % 6,84% 1,65% 62% 6,02% 1,36% 15,05% 10,94% 10,94% 29,57% 10,00%
R$ 205.317,53 49.350,11 228.730,07 180.636,38 40.921,90 451.486,68 328.265,15 328.265,15 886.993,01 300.034,02
Acumulado % 6,84% 8,49% 16,11% 22,13% 23,50% 38,55% 49,49% 60,43% 90,00% 100,00%
R$ 205.317,53 254.667,64 483.397,71 664.034,09 704.955,99 1.156.442 67 1.484.707,82 1.812.972,97 2.699.965,98 3.000.000,00

VARGEM GRANDE/MARANHAQ, 24 de junho de 2021
Local e Data

27.477 v006 micro
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Responsavel Tecnico: FRANKNILVA VIEIR/

CREA/CAU: 1 1Q$;95427-9



CRONOGRAMA PREVISTO PLE

1. Digite nas células em amarelo o nimero do periodo em que os eventos seréo concluidos:

obo

SERVICOS INICIAIS

F 2 S
F 3 ADMINISTRACAO LOCAL
F 4 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
F 5 SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO
F 6 SERVICOS DE DRENAGEM
F 7 CONSTRUGCAO DE PONTE DE CONCRETO
F 8 CONSTRUCAO DE PONTE DE CONCRETO
Fl 9 CONSTRUGCAO DE PONTE DE CONCRETO
F 10 |CONSTRUGCAO DE PONTE DE CONCRETO &
F 11 DESMOBILIZACAQO

277 7777777777777 7777777777777 777772774

PMv3.0.4

14 /14



N2 DA PROPOSTA

896059/2019

QCl - Quadro de Composi¢ao do Investimento

Proponente/Tomador

PREFEITURA MUNICIPAL VARGEM GRANDE

Municipio/UF

VARGEM GRANDE/MA

Empreendimento ( nome/apelido)
ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO MUNICIPIO
DE VARGEM GRANDE

Grau de Sigilo
#PUBLICO

Aprovagdo (data)

Operagdo

II' Repassse

Programa/Modalidade/Acdo
FOMENTO AO SETOR AGROPECUARIO - INVESTIMENTO

Discriminagdo Repasse Contrapartida Total Execugdo Contrapartida
Item Descrigdo Quant./unid RS % Préprios (RS) (%) Outros (RS) (%) Total % RS EF ou AD 0S ou FIN
ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS PARA O
1 ESCOAMENTO PRODUTIVO NO MUNICIPIO DE 1 2.994.000,00 99,8% 6.000,00 0,2% - 0,2% 3.000.000,00 EF FIN
VARGEM GRANDE
| | 2.994.000,00 99,80% 6.000,00 0,20% - 0,00% 0,20% 3.000.000,00

VARGEM GRANDE/MA, 17 DE MARCO DE 2020.

Local/Data

s

JOSE CARLOS DE OLIVEIRA BARROS - VARGEM GRANDE/MA
Nome do Prefeito e da Cidade/UF

Forma de execugdo: AD = Administragdo Direta pelo Tomador

ou EF se execugdo e/ou fornecimento a contratar/contrado.

Tipo de contrapartida: FIN = Financeira; OS = em Obras e Servigos.




CAIX A COMPOSICOES

CUSTOUNIT ~ CUSTO UNIT
FONTE CODIGO _ DESCRICAO UNIDADE _ COEFIC.  DESONERADO _ NAO DESONER.
PROPRIA 01 |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNIDADE |
SINAPI 88297 |OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 10
| SINAPI | 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES | H 10
| PROPRIA | 02 |TRANSPORTE DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS | 10

PROPRIA 02 TRANSPORTE DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS s . wL TR
CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15378 KG, DISTANCIA |
SINAPI-| 37758  |ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO INCLUI CARROCERIA) | UN  |0,00056784 | 331.898,74 0,00
SINAPI-| 4221 |OLEO DIESEL COMBUSTIVELCOMUM L 24,41 3,76 0,00
OLEO LUBRIFICANTE PARA MOTORES DE EQUIPAMENTOS PESADOS (CAMINHOES, TRATORES, \
SINAPII | 4227  |RETROSEETC) ) - L 0,49 19,99 0,00
[ SINAPI 4229 |GRAXALUBRIFICANTE KG 0,2 29,34 0,00
PROPRIA 03 ADMINISTRAGAO LOCAL MES
SINAPI 90777 |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 75,62
SINAPI 93572 |ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 1 4.107,32 0,00
SINAPI 100309 | TECNICO EM SEGURAGA DO TRABALHO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 73 19,17 0,00 |
PROPRIA 04 AQUISIGAO DE MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA M3
PEDREGULHO OU PICARRA DE JAZIDA, AO NATURAL, PARA BASE DE PAVIMENTACAC (RETIRADO NA
SINAPI-I 4746 |IAZIDA, SEM TRANSPORTE) - M3 | 0,14910537 60,36 . 000
PROPRIA 05 VIGA BERCO 80X80X22 m*

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-
SINAPI 92451 | DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZAGOES. AF_12/2015 M2 0,57 109,04 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92759 |AF_12/2015 KG 8,16 8,38 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM
SINAPI 92760  |AF_12/2015 KG 10,14 7,79 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. |

SINAPI 92761  |AF_12/2015 KG 3,21 7,25 0,00

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92762 AF_12/2015 KG 7,16 6,45 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
7SINAP| 92763 AF_12/2015 KG 4,22 75,42“ 0 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM |

UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.

SINAPI 92764 AF_12/2015 KG 4,44 511 0,00
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O € 1, SLUMP = 100 +/-

SINAPI-| 1524 20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 9,16 378,25 0,00
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA

SINAPI 90586 DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 | CHP 0,7 1,60 0,00
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA |

SINAPI 90587 DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015 CHI 0,03 0,32 0,00

PROPRIA 06 TRANSVERSINA ™3

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-
SINAPI 92451 | DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZAGOES. AF_12/2015 M2
ARMAGAQ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92759  |AF_12/2015 KG
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92760  |AF_12/2015 KG 10,14 7,79 0,00
ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM . N
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92761  |AF_12/2015 KG 3,21 7,25 0,00
ARMAGAQ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM ]
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92762 |AF_12/2015 KG 7,16 6,45 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92763  |AF_12/2015 KG 4,22 5,42 0,00
[ ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM | o
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.

SINAPI 92764  |AF_12/2015 KG 4,44 5,11 0,00
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- o )
SINAPI-| 1524 |20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 9,16 378,25 0,00
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA I
SINAPI 90586 | DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 CcHP 0,7 1,60 0,00
VIBRADOR DE IMERSAOQ, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
‘ SINAPI 90587 | DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015 el 0,03 0,32 0,00 ‘

[TPROPRIA | 08  |VIGA BERCO 60X60X22 G
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CODIGO

FONTE DESCRICAO UNIDADE  COEFIC.  DESONERADO  NAO DESONER.
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-
SINAPI 92451 | DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZAGOES. AF_12/2015 M2 0,2 109,04 0,00
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92759  |AF_12/2015 KG 6,32 8,38 0,00
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM N o
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92760  |AF_12/2015 KG 81 7,79 0,00
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92761  |AF_12/2015 - KG 2,03 7,25 0,00 |
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM |
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92762  |AF_12/2015 KG 3,32 6,45 0,00 ‘
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM o |
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92763  |AF_12/2015 KG 1,22 5,42 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92764  |AF_12/2015 KG 2,01 5,11 0,00
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- o
SINAPI-I 1524 |20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 7,9 378,25 0,00
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA |
SINAPI 90586 | DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 CHP 0,7 1,60 0,00
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA o
SINAPI 90587 | DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015 ‘ CHI
| PROPRIA 09 PAINEL DO TABULEIRO [ wm
[ MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-
’ SINAPI 92451  |DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZAGOES. AF_12/2015 M2 0,4 109,04 0,00
| ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92759  |AF_12/2015 KG 9,17 8,38 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92760  |AF_12/2015 KG 11,13 7,79 0,00
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM o
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92761  |AF_12/2015 KG 4,17 7,25 0,00
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92762  |AF_12/2015 KG 7,16 6,45 0,00
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM R =
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92763  |AF_12/2015 KG 4,56 5,42 0,00
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.
SINAPI 92764  |AF_12/2015 KG 4,83 5,11 0,00
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA €20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- R
| sINAPI-I 1524 |20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 9,65 378,25 0,00
VIBRADOR DE IMERSAOQ, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
SINAPI 90586 | DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 CHP 0,8 1,60 0,00
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA o
SINAPI 90587 |DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015 CHI 0,04 0,32 0,00
PROPRIA 07 GUARDA RODA ™
SINAPI 88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
SINAPI 88377  |OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,46 13,17 0,00
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO - R o
SINAPI 88830 | TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_10/2014 CHP 1,16 1,48 0,00
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO
SINAPI 88831 | TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_10/2014 CHI 0,95 0,23 0,00
SINAPI-I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 1,34 25,00 0,00
SINAPI-I 1379 |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 | kG 862,66 0,54 [ 0,00
[ sINAPIH 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE [ 0,7 62,24 | 000
17/03/2020 ‘\N"\,w aﬂ =
Data Responsavel Técnico: FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS

CREA/CAU:

110393427-9
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Lel n® 6.
n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 NO MA20210431145

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_M A ! ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhio

SUBSTITUICAO &
MA20210430958

— 1. Responsavel Técnico
FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS
Titulo profissional.  ENGENMHEIRA CIVIL RNP 1103934279
Registro: 1103934279MA

2. Dados do Contrato

Contratante. PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE - MA CPF/CNPJ: 05.648.738/0001-83
RUA DR NINA RODRIGUES N 82

Complemento Bairro: CENTRO

Cidade. Vargem Grande UF: MA CEP: 65430000

Conlralo. Néo especificado Celebrado em

Valor: RS 3.000.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

AcAo Institucional: Outros

— 3. Dados da Obra/Servigo

POVOADO ZONA RURAL N°: SIN

Complemenlo: DIVERSOS Bairro. ZONA URBANA

Cldade: Vargem Grande UF: MA CEP: 65430000

Data de Inicio: 12/03/2020 Previs&o de término: 19/03/2020 Coordenadas Geograficas: -3.536760, -43.917349

Finalidade: SEM DEFINICAO Cédigo: Nao Especificado

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE - MA CPF/CNPJ: 05.648.738/0001-83

4. Atividade Técnica

15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 51.500,00 m
TERRA > #T0S_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
35 - Elaboragdo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 51.500,00 m
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #TOS_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
15 - Elaboragéo de orgamento > ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #TOS_2.6.1 - DE PONTES 7,00 un
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 56,00 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#TOS_53.1.2 - BUEIRO

80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 56,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #TOS_53 12 -

BUEIRO

80 - Projeto > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > 51.500,00 m

CONSTRUCOES PARA FINS AGROPECUARIOS,  AGROINDUSTRIAIS, AQUICOLAS E

FLORESTAIS > #TOS_39.27.4 - DE ESTRADAS RURAIS

15 - Elaboragao de orgamento > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA 51.500,00 -
> CONSTRUGOES PARA FINS AGROPECUARIOS, ~AGROINDUSTRIAIS, AQUICOLAS E

FLORESTAIS > #TOS_39.27 4 - DE ESTRADAS RURAIS

Apos a conclusdo das alividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ORCAMENTO E PROJETOS PAVIMENTAGAQ SEM REVESTIMENTO, PONTE DE CONCRETO E DRENAGEM DA ADEQUACAO DE ESTRADAS
VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO MUNICIPIO DE VARGEM GRANDE/MA NOS TRECHOS, TRECHO |: SEDE PASSANDO
PELOS POVOADOS CAICARA, CAMPO GRANDE, BACURI, LAGOA BELA VISTA ATE A PONTE QUE LIGA AO POV. BOl MANSO COM EXT. DE
28.700,00 M, TRECHO IIl: ESTRADA DO POV. MOUSINHO PASSANDO PELOS POVOADOS SALVA TERRA, PADRE TRINDADE, CORRENTINHO,
PEQUI DA RAMPA ATE POVOADO SAO JOAQUIM COM EXT. DE 22.800,00 M, TOTALIZANDO UMA EXT. DE 51.500,00M. MINISTERIO DO

DESENVOLVIMENTO REGIONAL, CONVENIO: 896059/2019

6. Declaracoes
- Clausula Compromissoria: Qualquer conflilo ou litigio originado do presente conltralo, bem como sua Interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lel no. 9.307, de 23 de selembro de 1996, por melo do Cenltro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

_______ 17.Entidade de Classe
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps//crea-ma_sitac.com.br/publice/, com a chave: dAfZ%
Impresso em: 30/06/2021 as 12:28:00 por: , ip. 170.247.30.22

WMWY Creama.org. br faleconasco@creama.org br
[ICREA-MA

Tal: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 o Agronomia do Edacd 6o
Ugrenhio

Digitalizado com CamScanner
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA- MA A':,T::::Z{:f:l‘?f:

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhio

SUBSTITUICAO a
MA20210430958

7
8. Assinaturas ‘:‘/"W

Declaro serem verdadeiras as Informacgdes acima FRANKNILVA VIEIRA DA levdATosLyr- 660.801.852-53
de de
Local data PREFE A MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE - MA - CNPJ:
05.648.738/0001-83

9. Informagdes
" A ART é valida somente quando quitada, mediante apresenlacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Reqistrada em:  25/06/2021

ART pode ser venficada em: htlps Jlcrea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave. dA7Z5

ade desta
A sutenticid Impresso em: 30/06/2021 as 12:28:00 por: , Ip: 170.247.30.22

wavw.creama.org br faleconosco@creama.org.br REA-I“A
Comehc Regional de Engenhara
Tel: (98) 2106-8300 Fax. (98)2106-8300 A e

Digitalizado com CamScanner
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA MA N° MA202:.042993?7

SUBSTITUIGAO a
MA20210416800

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO DE ASSIS GONCALVES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO RNP: 1103163850
Registro: 1103163850MA

Empresa contratada: CONCRETO ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA Registro: 0000000899-MA
2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura Municipal de Vargem Grande CPF/CNPJ: 05.648.738/0001-83
RUA Dr. Nina Rodrigues N°: s/n
Complemento: Bairro: centro
Cidade: VARGEM GRANDE UF: MA CEP: 65430000
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

SEM DEFINI¢&0O zona rural NO°: s/n

Complemento: Bairro: zonarural

Cidade: VARGEM GRANDE UF: MA CEP: 65430000

Data de Inicio: 11/12/2020 Previsédo de término: 01/07/2021 Coordenadas Geograficas: -3.536760, -43.917349
Finalidade: Outro Cadigo: N&o Especificado

Proprietéario: Prefeitura Municipal de Vargem Grande CPF/CNPJ: 05.648.738/0001-83

4. Atividade Técnica
15 - Elaboracéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #TOS_2.6.1 - DE PONTES 165,00 m?2

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacoes

Elaborag&o de projeto estrutural para 04 pontes vicinais, classe 45t a serem executada em Varge Grande - MA: Ponte v&o 12,00m x 5,00m em
Povoado Mousinho ao Povoado Salva Terra; Ponte védo 8,00m x 5,00m em Povoado Pedra Grande ao Povoado Cacimbas; Ponte vao 8,00m x 5,00m
em Povoado Mousinho ao Povoado Salva Terra e Ponte de 5,00m x 5,00m no Povoado de Boi Manso.

6. Declaragdes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac&o especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

UEMA -UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO N
8. Assinaturas s
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FRANCISCO DE ASSIS GONCALV@%\CPP 094.751.093-15
, de de %A
Local data Prefeitura Munibﬁal de Vargem Grande - CNPJ: 05.648.738/0001-83

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 22/06/2021

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: Bzzdd
Impresso em: 23/06/2021 as 14:12:07 por: , ip: 179.220.222.49

www.creama.org.br faleconosco@creama.org.br C REA_
Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia do Estado do
Maranhao




MAPA DO MARANHAO

E VARGEM GRANDE AO

TRECHO Il — POVOADO PIOUI DA RAMPA AO POVOADD LAGO DO PIQUI

PROPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/ MA FVSM
PROJETO: ENGEENARIA
RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE ERANCHA: 01/01 |
VARGEM GRANDE/MA
TiTULO: ESCALA: DATA:
___________________ PLANTA DE LOCALIZAGAO INDICADA || MAR/2020




FIM — SEDE DO MUNICIPIO

S 333'34.37" W 4354'58.28"

( ) PLANTA DE IMPLANTAGAO.
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INICIO — ESTRADA POV. BOI MANSO
p1 @S 53613.96" W 434755.27"
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) |

Revestimento pri
L

Envaletamenta loteral

LOCAGAD

CHC DO POVOADO BOlI MANSD A SEDE DE VARGEM GRANDE
ORDEM DESCRIGAO COORDERNADA GPS/GSM

P1[INICIO DO TRECHO — ESTRADA POV. BOI MANSO S3* 36" 13.96" WA3' 47° 55.27"
P2 |BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. BOI MANSO S3* 36' 50.18" W4T 47' 30.64"
P3 |BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. BOI MANSO S3* 37' 26.89" W4T 47" 2563
P4 [BUEIRO — BSTC 1.00M (IMPLANTAR) POV. BOI MANSO S3* 37' 41.03" W4T 47' 47.98
P5 |BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. BOI MANSO S3' 37° 55.01° WA 48" 11.11°
P6 |BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. MURICI S3* 38 2.80° WAT 48° 14.34"

P7 | PONTE DE MADEIRA 5,00 X 5,00 (EXISTENTE) POV. MURICI S3* 38' 26.31" W4T 48' 50.21"
P8 |BUEIRD — BSTC 1,00 (IMPLANTAR) POV. MURIC! S3* 40" 25.44” W4T 48' 28.47"
P9 |PONTE DE MADEIRA 5,00 X 5,00 (EXISTENTE) POV. VILA RIBEIRO [S3* 41' 22.35" W43 47' 52.10"
P10 [BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. CENTRO DO RIBEIRO [S3' 43’ 9.96° W4 47' 21.58"

P11 |BUERO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. PEDRA GRANDE S3* 43' 15.70" W4T 47° 18.03
P12 |BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. PEDRA GRANDE S3' 43 21.27° W4T 47° 31.07°
P13 [BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. PEDRA GRANDE S3' 43 27.15" WA 47' 3555
P14 [BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. PEDRA GRANDE S3° 43’ 36.36" WAT 47' 41.017
P15 | PONTE DE MADEIRA 5,00 X 5,00 (EXISTENTE) S3* 43’ 53.98° W43 47' 53.90°
P16 | PONTE DE CONCRETO 8,00 X 5,00 (IMPLANTAR) POV. CACIMBAS [S3* 44’ 58.11" W4T 48" 3.13"

P17 | PONTE DE MADEIRA 5,00 X 5,00 (EXISTENTE) POV. BELA VISTA [S3°* 43' 56.83" W4F 50' 34.72"
P18 |BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. LAGOA S3* 40° 52.77° W4T 51' 28.50"
P19 |BUEIRO — BDTC 1,00 (WMPLANTAR) POV. BACURI S3' 39 50.13° WA 51' 44.16"
P20 |BUEIRO — BDTC 1,00M (MPLANTAR) POV. CAMPO GRANDE S3* 37" 20.22° WAF 52° 20.93"
P21 | PONTE DE MADEIRA 5,00 X 5,00 (EXISTENTE) S3* 36" 35.89" W43 53’ 0.30"

P22 | PONTE DE MADEIRA 5,00 X 5,00 ) POV. CAIGARA S3' 35 6.35" W4T 53’ 34.97°

P23 [BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. CAIGARA S3* 34’ 17.31" W4T 54’ 5.117

P24 |FINAL DO TRECHO — SEDE DE VARGEM GRANDE S3¢ 33' 34.37° W4T 54' 58.28"

i

ROPRIETARIO ~
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE DO MARANHAO /

RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE
VARGEM GRANDE/MA

R

PRANCHA- 01/02

THTULO!

PLANTA DE IMPLANTACAQ

"[S(ALA.

INDICADA

DATA.
MAR/2020




852 P1INICIO — SEDE DO MUNICIPIO
@S I3255.03" W 435541.66"

B 044 m

%

P1
¥ & Pg o §° ) ,
?7 TRECHO 1i: SEDE DE VARGEM GRANDE AD POV. SAQ JOAQUIM ~
loROEM| DESCRIGAD COORDERNADA GPS/GSM
J"‘I P1 |INICIO DO TRECHO — SEDE DE VARGEM GRANDE S F32'55.03" W 43'55'41.66"
P2 |BUEIRO — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. S F'33'4.56" W 4356'38.23" 2
oP12 P3| PONTE DE CONCRETO 8,00 X 5,00 (MPLANTAR) POV. MOUSINHO | S 3'34'10.40" W 43'57'45.54" B 1
P4 |PONTE DE CONCRETO 12,00 X 5,00 (IMPLANTAR) POV. S 334'13.66" W 4357'48.84"
PS5 | PONTE DE MADEIRA 5,00 X 5,00 ) S F35'11.96" W 4350'26.67
o P13 P6 |BUEIRD — BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. SALVA TERRA S I'36'45.05" W 44 0'52.28"
P7 |BUEIRD — BSTC 1,00M (MPLANTAR) POV. PADRE TRINDADE | S I'38'53.117 W 44' 1'8.38 l— 2T ER  ER A € e T R i Hie) e e Ao S e e N e Sy i
P8 |BUEIRD - BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. CORRENTINHO S I37'1.88" W 44 1'23.07" :
R B Lo 53041,1 QUM 514 P9 | BUEIRO - BSTC 1.00M (WPLANTAR) POV. S 371307 W 4% 158517 |
. . P10 [BUEIRO - BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. BACABAL S F37'17.63° W 44 313.52" ¢ FIM — POVOADO LAGOA DO PEQUI
P11 [BUEIRDO - BSTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. SAD JOAQUIM S 338'14.33° W 44° 2'53.02" | . .64"
P12 [BUEIRO - BSTC 1.00M (IMPLANTAR) POV. SAD JOAQUIM S F38'59.93° W 44" 2'38.74" | F2
P13 | BUEIRO — BDTC 1.00M (MPLANTAR) POV. SAD JOAQUIM S 339'32.10" W 44° 2'33.71" EHG i
P14 |4 DO TRECHO Il — POVOADO SAD JOAQUIM S 340'28.707 W 44'1'43.68" 1&5 2.100 M

! INICIO_— POV._PIQUI_DA RAMPA
| 4 3 5.76"

P1

O PLANTA DE IMPLANTACAQ - TRECHO II |

PIQUI DA RAMPA A BIFUR

N
ps FIM_— ESTRADA POV. SAO JOAQUIM % | v SAQ JOAQUIM
1 S 33645.21° W 44043.39" .
F‘5e I loroEM| DESCRIGAD COORDERMADA GPS/GSM
= . P1_ [0 DO TRECHD - POV. PIOUI DA RAMPA S 5303045 W 455945.76"
ERXFCH 3%/0 M | P2 |FM DO TRECHD - POVOADO LAGOA DO PEDU S 381420 W 44112047

i :
INICIO — ESTRADA DO POV. SAO JOAQUIM l
S 3392215 W 44'236.42 \ = |
P3 |
I
' |
" ; e |
TRECHO IV SEDE DE VARGEM AD POV. SAQ JDAQUIM SEC x = - "‘5‘511‘3\!&{}7? AL |
P3 | MICI0 — ESTRADA DO POV. SAD JOAQUM S IW'22.15" W 44238.42° - -~ )
P4 | BUEIRO — BOTC 1,004 (IMPLANTAR) POV, SAO JOAQUM S F30'18.83° W 44'2°32.34" l | Envaletamento lateral =
P4 | BUBRO - BSTC 1,004 (IMPLANTAR) POV. PADRE TRMDADE | S 37°1.31" W 440°43.32" | S
P4 | FIM DO TRECHO N - BFURCAGRD EST. POV. SAD JOAQUM | S 336'45.21° W 44043.38" S 00 | w
| &
I Q PLANTA DE IMPLANTACAO - TRECHO III
| PROPRIETARIC
~ o | PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/ MA
Q PLANTA DE IMPLANTACAO - TRECHO IV N 5 | [FROTETO: | ssecesauts
- RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE PRANCHAT 02/02
2 | VARGEM GRANDE/MA

TITULO: ESCALA: DATA.
| PLANTA DE IMPLANTAGAO INDICADA || MAR/2020




FIM — SEDE DO MUNICIPIO @

S 333'34.37" W 4354'58.28

P24

! INICIO — ESTRADA POV. BOlI MANSO
PI‘S 336'13.96" W 43'47'55.27"

TRECHO |
EXT.: 51.017 M

BOTA FORA (1.165 M)
S 340'11.64" W 4348'56.12"
DIMENSAO: 50 X 100 M

&' JAZIDA (1.165 M)
" S 340'13.10" W 4348'54.65"

DIMENSAO: 50 X 100 M

MATERIAL DE DESMONTE: SAIBRO (ROCHA ALTERADA FORMADA POR MINUSCULOS CRISTAIS ARREDONDADOS)

PROPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE / MA

[PROJETO:

O PLANTA DE JAZIDA E BOTA FORA - TRECHO I

RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE
VARGEM GRANDE/MA

Tmssmmania

PRANCHA: 01/02

TiTuLO. CALA DATA:
PLANTA DE JAZIDA E BOTA FORA INDICADA || MAR/2020




TRECHO 1l
R PPN )

P1INICIO — SEDE DO MUNICIPIO
@& S 332'55.03" W 435541.66" |

FIM — POVOADO LAGOA DO PEQUI
429" W 44°1712.64"

MATERIAL DE DESMONTE: SAIBRO (ROCHA ALTERADA FORMADA POR MINUSCULOS CRISTAIS ARREDOND.

BOTA FORA (1.165 M)
S 3'40'12.32" W 44'0'16.46"
'DIMENSKO: 50 X 100 M
L 4
. JAZIDA (1.165 M)
S 340°12.60" W 44" 0'15.68"
DIMENSAO: 50 X 100 M

FIM — POV. SAO JOAQUIM %14

S 34028.70° W 44°143.68

QPLANTA DE JAZIDA E BOTA FORA - TRECHO II

P2
‘
TRECHO Il
BOTA FORA (1.536 M) EXT.. 4.100 M
| S 340'12.32" W 44°'0'16.46"
i DIMENSAO: 50 X 100 M INICIO — POV. PIQUI DA RAMPA
N ; "53745.76"
P1
@

. JAZIDA (1.536 M)

S 340'12.60" W 44’ 0'15.68"
DIMENSAQ: 50 X 100 M

MATERIAL DE DESMONTE: SAIBRO
(ROCHA ALTERADA FORMADA POR MINUSCULOS CRISTAIS ARREDONDADOS)

| Q PLANTA DE JAZIDA E BOTA FORA - TRECHO III

MATERIAL DE DESMONTE: SAIBRO (ROCHA ALTERADA FORMADA POR MINUSCULOS CRISTAIS ARREDONDADOS)

INICIO —_ESTRADA DO POV. SAO JOAQUIM

S 339'22.15" W 44'2°36.42"

OJMNTA DE JAZIDA E BOTA FORA - TRECHO IV

pe FIM — ESTRADA POV. SAQ_JOAQUIM
@ S 3364521 W 45043.39"

B o w

BOTA FORA (5.979 M)
S 340'11.64" W 4348'56.12"

DIMENSAO: 50 X 100 M

Pe
JAZIDA (5.979 M)

S 3'40'13.10" W 4348'54.65"
DIMENSAO: 50 X 100 M

PROPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE / MA

[PrROTETO [ sRsEEmamia
RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE "’"A"C”" 02/02

VARGEM GRANDE/MA

DATA

TITULO: ESCALA
MAR/2020

PLANTA DE JAZIDA E BOTA FORA INDICADA




@

813

QUADRO DE ESQUADRIAS

PORTAS

N DIMENSOES __ PEMORIL TIPO
3

0,80x2.10 ABRIR (MADEIRA)

5,05

-04
L

!

04
—

BARRACAQ
A=24.20 7

jmi

¢

inl
( ) PLANTA BAIXA
ESCALA 1/50

1.00

100 1

( : ) CORTE BB
ESCALA 1/50

Pontaleite

Sarrafo

2.80

3.84

( ) CORTE AA
ESCALA 1/50

3
9
~
J i=15%
T | sy |
TELHA FIBROCIMENTO-ONDULADA
=
9

80

621

COBERTURA
ESCALA 1/50

( :) FACHADA
ESCALA 1/50

PROPRIETARIO.
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/ MA

PROJETO
RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO
VARGEM GRANDE/MA

Ayt

PRANCHA: 01/01

TITULO R _ EEALA:
ARQUITETONICO DO BARRACAO INDICADA

DATA:
MAR/2019




DE C
i
5 05 05 .35
ilrz_iao;_ﬁ
|
CABEGA DO BUEIRO TUBO CA
PLANTA BAIXA 4l past cs
CETe e |-
o
| 80 X W e e
L hassE cc
] BERC() \SUB BASE P
| T T T T TN o [ 1 - N bt'\'(f(’
f:\ f\ W ‘ 200 — - —
{ A NIJ i i PLANTA BAIXA
VISTA VISTA [ATERAL 1
L5 ) 30 180
1] o
g
LEGENDA : &
ONCRET) ARMADO CA-1/CA-2 (DF ACORDY COW 0 FABRICANIE ‘ 7T
CRETO SMPLES CLARBR- 1355 L \ [/ g
‘ q
HE
3 00
e | VISTA
Corpo BDTC D=1,00m m 32,00
l Boca BDTC D=1,00m normal o unid 8,00 I LEGENDA
- L 2L IVL
|Corpo BSTC D=1,00m m 176,00 | = % .
[Boca BSTC D=1,00m normal unid 44,00 CA-CONCRETO 4RMA0 G4 /042 {0 ACOR00 CON 0 PABRCNIE ey R S
- L - - - - e e = = CS-CONGRETD SHIPLES CHARBR- 153 spopiezis Dl
@——m AY-CONCRETD OCLOPED CHRPB- 15 COU 0% PELRA RO R -
PROPRIETARIO.
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/ MA
[PROJETO: AESEENARIA
RECUPERACAOQ DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO PRANCHA 01/01
VARGEM GRANDE/MA
TiTuLo: ESCALA DATA
DETALHE DOS BUEIROS INDICADA || MAR/2019




/'y DETALHE BUEIROS

BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO

D:

CABEGA DO BUEIRO

100cm

_TuBO CA

LEGENDA

CA-CONCRETO ARMADO CA-1/C4-2 (OF ACORD0 COM ) FABRICANTE

CS-CONCRETD SMPLES CIARBR- 1:3:3

CC-CONCRETD) CICLOPCD. CIARPB- 1:3 COM 708 PEDRA BRUTA
SUB-BASE-PEDRA BRUTA, TIPO WATACAD”

TRECEG 1

ESCALA 1/50

.0e

51 CorpoBOTCD=L0Cm
compemento im;
quantidadz de bueirss

5.3 Compz 32 busio tm =
ThechD 2 52 Boca BDTC D=100m normal

10 s8¢

TRECKC

53 Bora 85TCO=1,00m normat
2350 g,5¢

cmpr

auantidsde
Cerpe as buziie (M)

54  BotaBSTL D=100m normat

Juantazde de bocas

12600

\BASE CC
SUB BASE PEDRA

3¢ m
4.9¢ un:a0e:s
m

100 unsdaoeis;

3¢ vAemareis)
8p¢ unidagess)
a0 m

20e unsgaosis;

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
D = 100cm

TUBO CA
BASE CS

" TUBO CA
? CABECA DO BUEIRO

SUB BASE PEDRA

BERCO

l.30| 30l 20l

L 3.00

VISTA

VISTA LATERAL

LEGENDA :

Ct-CONCRETD ARUADD CA1/4-2 (0F ACORYD) CON 0 FAREAMTE
CS-CONCRETD SWPLES CLARBR- 1:5:3

CC-COMDRETD OLLOPRY CARP- 13 0OM 0% PEDRA BRUIH

[ProPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/ MA

pROJETO: || aicaeaaea 1|
RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO PRANCHA: \0f/01
VARGEM GRANDE/MA —— )

J
TITOLO: ‘ ESCALA [DATA
DETALHE DOS BUEIROS INDlCADA | MAR/2019

=






FIM — SEDE DO MUNICIPIO

P9
-

S 333'34.37" W 43'54'58.287

O PLANTA DE IMPLANTAGAO.

;7

o°°
P5
L
TRECHO. |
E5H9% 00 w
P4
°
P3
L]
PO
(-}
P2%P1

INICIO — POV BELA VISTA
S3* 43 56.93” W43 50 34.72"

L 2,60

%

nvoletamente loterd!

EIXO DE LOCAGAO

TRECHO I: DO POVOADO BELA VISTA A SEDE

DE VARGEM GRANDE

ORDEM! DESCRIGAQ COORDERNADA GPS/GSM
PO | PONTE DE CONGRETO 8.00 X 5,00 (IMPLANTAR) POV BOI MANSO  |§3' 44’ 58.11" w43 48' 3.13"
P1 | INICIC DO TRECHO — POV. BELA VISTA $3* 43' 56.93" W4Z 50' 34.72"
P2 | PONTE DE CONCRETO 5.00 X 5,00 (MPLANTAR) POV. BELA VISTA |S3* 43' 56.93" W43' 50' 34.72"
P3 [BUEIRO — BSTC 1.00M (IMPLANTAR) POV. LAGOA §3' 4D' 52.77" W43 51' 28.59"
P4 | BUEIRC — BDTC 1,00M (IMPLANTAR) POV. BACUR! §3* 39' 50.13" W43 51" 44.18"
P5 |BUEIRD — BDTC 1.00M (IMPLANTAR) POV. CAMPO GRANDE §3' 37' 29.22" W43 52' 20.93"
P6 | PONTE DE CONCRETO 5,00 X 5.00 (IMPLANTAR) S3* 36" 35.89" W43 53 0.30"
P7 | PONTE DE CONCRETO 5.00 X 5.00 (IMPLANTAR) POV. CAIGARA S3* 35' 6.35" W43 53' 34.97"
P8 |BUEIRD — BSTC 1.00M (IMPLANTAR) POV. CAIGARA S3* 34" 17.31" w43 54' 511"
P9 | FINAL DO TRECHO — SEDE DE VARGEM GRANDE S3* 33" 34.37" W43 54' 58.28"

PONTE

A.110393427-9

%660.801.852-53

PROPRIETARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/ MA

[PROJETO:

RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE

VARGEM GRANDE/MA

PRANCHA:  02/70

TiTuLo; " ESCALA: AIFRA;
PLANTA DE IMPLANTACAQ INDICADA || }

UN/2021



























































































































































































TRECHO Il ESTRADA DA SEDE A9 POV. SAO uoAQUIM
ESTRADA VICNAL COM LARGURA DE. 5,00M
ESTACA K85 ATE 879

TRECHO Il: ESTRADA DA SEDE AD POV. SAO JOADUM
ESTRADA VICINAL COM LARGURA 3 £,00M
ESTACA B79 ATE 304

-

Iva Weita BeSthrobzios

Engenhcira © il

rrpe.c

Fract

L > -
Crri oo 5o 5oZ-03

T
[ | | s

4

ESTAQUEAMENTO E PERFIL
=

femeanio

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE/MA

oD, ssessuauta
0 OF ESTRADAS VICINAIS £ MUNICIFIO D [Prnce gag70

)
N | ESTAQUEAMENIOE PERFIL i

= o
DICADA u JUN2021




— B

TRECHC 5. ESTRADA G4 SEDE a0 POV. SAO JOAGUM
| ESTRADA VIEINAL COM LARGURA DE 5.00M
ESTACA 504 ATE 920

0

910

£907

|
|
| £920 E9ty; €918
|

= I

TRECHO 1 ESTRADA [w SEDE AD FOV. SAO owQuM

ESTRADA VICINAL COM_ LARGURA € 3.00M
ESTACA 921 ATE 942

L1 f B [ L1l

Jra:

m ave uIS

:ra < l“

Grm
Enge
pv-r-

Ced bl 5
#obb v ooz-53

w
—

™\ ESTAQUEAMENTO E PERFIL
(O ETAuEANTO E RS

RECUPERACAD DE ESTAADAS VICINASS DO MUNICIPID) DE

[FRANoE

65/700

e
ESTAQUEAMENTO € PERFIL

VARGEN! GRANDE/MA
A
INDI'ADA ALN 2021










IlrllllrllllrLlllrll\!

TREGHO 1. ESTRADA DA SEDE 40 POV. SO JOAQUIM
ESTRADA VCINAL COM LARGURA DE 5.00M
ESTACA 1035 ATE 1049

TRECHO ' ESTRADA DA SEDE AD POV. SA0 JOAQUIM
ESTRAGA VICINAL COM LARGARA (5,000
ESTACA 1050 ATE 1074

69013

C

,).m'»“s

pRiuDUBY

EXare

ESTAQUEAMENTO E PERFIL
e

-
RA MUNITIPAL DE VARGENM GRANDE/MA

[Faers

RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS DO MUN
VARGEN GRANDE/MA

iciro D

llNchADA "JLN‘ZDR




TRECHO 1l ESTRADA 4 SEDE AP POV. SK0 J0AQUM
ESTRADA VICINAL COM LARGURA DE 5,008
ESTACA 1074 ATE 1087

TRECHO I ESTRADA DA SEDE AC FOV. 10 JOAGUM
ESTRADA VICINAL COM LARGURR 3E 5,008
ESTACA 1082 ATE 1108

FrazkriivalY

A

.
Engenntira v Al
e

(.r:“:vbk).bu..o.;a-.;d

IR [ (IR PoF Py oy sy gy y oy s g

( ~, ESTAQUEAMENTO E PERFIL
FoE

[Fomierao
PREFE

KA MUNICIPAL DE VARGEN GRANDIEAMA

[Froieo.
RECUPERAGAD JE ESTRADAS VICINATS DG MUNICIP| 9 DE
VARGEN GRAANDE/MA

LY
R
g 53/70

ESTAQUERMENTO E PERFIL ITunchm

e
JUN/2021







Povosdo

T ot PONTE -O.M}Cbn“)
PE a0 CACH

com0
PTE-8m

DATA,
06 DEZ 2020

| !,
01/00 | ™\
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25
|
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|
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|

m # 2x BARRA CHATA (200 x 10 x 6300)mm A_

@ 635 B 1 e ) o|n 10 :._Bl ] B lv 635 @
3 = EIXO DA mma.m>o>.\JW

2x BARRA CHATA (200 x 10 x 6300)mm : '
e=10mm
I

= ©

Qmoo : I L lemm e t x

25

RN

® ® @

FORMA DAS CORTINAS EVIGAS

i moo@

— 0

1 - Resisténcla do Concreto: IILLS: PROJEIE RONTE 8 Qomi{(Clagseda) -
Vigas em Concreto protendido: fck>=400kg/cm2; ﬂom§ U>m OO ma._Z}m m < O.P 4 Povoado nm_um...»ﬂmupﬂﬂ..m.:mwhoéao CACIMBAS OOZ Omm-_lo
Viga Berco: fck>=300 kg/cm2 4 / GLENTEPROPRIETARIO:
Laje - capeamento: fek>=300 kg/cm?2. RESP. TECNICO: \ / engenharia

2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60;

3- oﬂ%s.ﬂo das u:hwoos”o qov.n.fo cm; NCISCO DE ASSIS.Grd v GODIGO; I i Mw&m.om Itda.

4 - Conferir medidas no local da obra. S0 O oreA ‘#1 PTE-8m QR DEZA020 02/00

CU

End. Av. Gal. Artur Carvaiho, 2000 Bom Jardim, S80 Luls - MA

Digitalizado com CamScanner
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@ o 150 820

e
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4\2
0

NOTAS:

1 - Resisléncia do Concreto
Vigas em Concrelo protendido: fck>=400kg/cm2;
Viga Bergo: fck>=300 kg/cm2
Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2.
2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60,
3 - O cobrimento das armagdes: c>=4,0 cm.
4 - Conferir medidas no local da obra.

i,

PROJETO

PONTE -8,00m (Classe 45)

Povoado PEDRA GRANDE ao Povoado CACIMBAS

VANGEW GRANDE - MARARMUAD

. CONCRETO'

CLIENTE/PROPRIETARIO:

engenharia
de

cODIGO

PTE-8m

DATA
05 DEZ. 2020

PRANCI

HA
03/00

projetos Itda.

End Av. Gal Artur Carvaiho, 2000 Bom Jardim, 580 Luls - MA

Digitalizado com CamScanner
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PN
GUARDA-RODAS
_ I i

| _ 2x BARRA CHATA @ = 10mm

/~ (200 x 10 x 6300)mm

= S| j .
LAJE PRE-FABRICADA _ “_\IBKM_..ERED
1

60 jao}| 85

3 ._,o__a. e

VIGA BERGO (80x80cm) b 7 B VIGA BERGO (60x60, 2 x BARRA CHATA &= 10mm
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PONTE -8,00m (Classe 45)
Povoado vmom.swﬂmm:)z:nnm ao Povoado CACIMBAS

TiTuLO

CORTESLONGITUDINAL E FRANSYERSAL |

1 - Resisténcia do Concreio % PROUETO

Vigas em Concreto prolendido: fck>=400kg/cm2;

&

< Viga Bergo: fck>=300 kg/cm2.

= Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2. RESP. TECNICO \ CLENTEPROPRIETARIO

O | 2-Tipo de Ago: CA- 60 e CA - 60,

- w.Onnoa._.:n:B. das armagdes: c>=4,0 cm, \ T = .
SRRRSRITRACS [ 1) da o, PTE-8m | 05DEZ 2020 04/00

L
End Av Gai Amtur Carvaito. 2000 Bam Jardem, Slo Lofs - MA




1- Ressidnes S0 Concrelo

Viga Bergo foi>=2300 kg/om2.

Laje - capeaments. fci»=300 kg/em2.
2-Tigo de Aga CA - 50 8 CA - 80;

3- O cobrmento das armagles c>=4,0 cm,
4 - Conter medidas o local da obra.
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25

25
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820
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FORMA DAS CORTINAS EVIGAS

NOTAS:

1 - Resisléncia do Concreto
Vigas em Concreto prolendido. fck>=400kg/cm2;
Viga Bergo: fck>=300 kg/em2.
Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2.

2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60|

3 - O cobrimento das armag&es: c>=4,0 cm;

4 - Conferir medidas no local da obra.

TiITuLO

Digitalizado com CamScanner |

ﬂo@% DAS CORTINAS E VIGAS

PROJETO PONTE -

GLIENTE/PROPRIETARIO:

8,00m (Classe 45)
Povoado MOUSINHO ao Povoado SALVA TERRA

\ARGEM GRANCE - UARANKAD

A= CONCRETO'

‘ engenharia
\ J de

cADIGO DATA:
05 DEZ 2020

PTE-8m

ERAN projetos Itda.

ICHA
02/00

End: Av. Gal Artur Carvaiho, 2000 Bom Jardim, 80 Luls - MA
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CORTE TRANSVERSAL

1 - Resisténcia do Concreto TITULO

Vigas em Concreto protendido: fck>=400kg/cm2;
Viga Bargo: fck>=300 kg/cm2
Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2.

2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - B0,

3 - O cobrimento das armag&es. c>=4 0 cm,

4 - Conferir medidas no local da obra,

RESP. TECNICO. \

S

CORTES LONGITUDINAL E TRANS RSAL

1
- Pl_/ ESTACA (30x30cm)

DETALHE DO PREENCHIMENTO EM GRAUTE

5
GRAUTE

e, o

DETALHE DO GUARDA-RODAS NEW JERSEY

155

85

PROJETO

PONTE -8,00m (Classe 45)
Povoado MOUSINHO ao Povoado SALVA TERRA

\ARGEM GRANDE - MARASILAD

CLENTEPROPRIETARIO

. engenharia

coDIGO

PTE-8m

DATA PRANCHA:

05 DEZ 2020

04/00

‘_____________& CONCRETO'

..________________.. / de

projetos Itda.
End. Av Gal Artur Carvaiho, 2000 Bom Jardim, S80 Luls - MA
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DATA PRANCHA:
05 DEZ. 2020 01/00

O R e e CONCRETO
engenharia

Viga Bergo: fck>=300 kglem2 :
/7.
CISCO DE ASSis GOl ALVES

Laje - capeamento’ fck>=300 kg/cm2.

2- Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60,

3 - O cobrimento das armagdes: c>=4 0 cm,

4 - Conferir medidas no local da obra. >0 n

Eng Civil CREA 209
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FORMA DA LAJE DO TABULEIRO

EIXO DA ESTRADA

PONTE -12,00m (Classe 45)

Povoado MOUSINHO ao Povoado SALVA TERRA
VARGEM GRANDE - MARANAAC

1 - Resisténcia do Concrelo:
Vigas em Concreto protendido: fek>=400kg/cm2;

_now\\%, DA LAJE DO TABULEIRD

Viga Bergo; fck>=300 kg/cm2. CLIENTE/PROPRIETARIO.

Laje - capeamento: fck>=300 kg/em2.

2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60; PANGIA

3 - O cobrimento das armagdes: c>=4,0 cm, CISCO DE AS8I¥/50

103/00

4 - Conferir medidas no local da obra.
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1 - Resisténcla do Concreto:

Vigas em Concrelo protendido: fck>=400kg/cm2;

Viga Bergo: fck>=300 kg/cm2.

Laje - capaamento; fck>=300 kg/cm2
2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60;
3 - O cobrimento das armagdes. c>=4,0 cm,
4 - Conferir medidas no local da obra

TITULO:

nomz&g LAJE DE TRANSIGAO//

Eng. Civil CREA 2006

RESP. TECNICO \ \N\\
S DE ASSIS Y 2 CODIGa;
7

JUNTA “JEENE" TIPO _
UT 20 OAE OU SIMILAR

EIXO DA ESTRADA

LAJE DE TRANSICAD (IN LOCO)
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PROJETO
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CLIENTE/PROPRIETARIO:

engenharia
de

PTE-12m

DATA: PRANC
05 DEZ. 2020

HA
06/00

______=‘ CONCRETO'

projetos ltda.

\ /
(| __________...\

End.. Av. Gal. Artur Carvaho, 2000 Bom Jardim, S8 Luls - MA
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N\ e et =Ei=
.ﬂ/ DET. DOS FUROE ITT &
s o 10
Corte A
67
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m VOLUME / PESO DA PECA (PARA 01 PEGA)= 1.90 m* / 4,750 kg
e —— = ~ [emoxro0 PONTE - 12,00m (Classe 45)
NOTAS E ESPECIFICAGOES | 1 Cobrimento das Arma Lo Povoado MOUSINHO a0 nﬁem% SALVA TERRA ____ _“___=..i O O Z O m WHO
) Identificacho <.cmu = 3,0 cm _.EP.. =3,0cm FORMA VIGA LONGARI L AWOKN ORANDE . MARANWAO
- + { CA-50 0 CA60 CUENTE/PROPRIE TARID FORMATO/ESCALA n:oo:an_n
1 ng.ﬁi\_wﬂwqwfao.;. ca (loh > ,uﬁ.:uona?no @ L L N L A3 - 1/50 N \
Fundago: C30 (30 MPa) | Conferir medidas de forma no local da obra | | meas Tegh 0L, \_ e —rer ___ ___________.. v-o?»ou Itda.
Vigas: C40 (40 MPa) ] mh Execuglio da eslrutura chedecerd as 3_3-. = Toc_oo E. AM oa DR PG ? 08/00
Lajes: C30 (30 MPa) | | gaABNT !so-v..n-_-z.w:c.:,)u.uoo: e.._ nlnﬁzs.‘u .~ PT L} S [ Erd A Oal Arts Garvaiie, 000 Dom Jargn, 58 Luks + MA
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NZJ 210 C=166 2 N9 @10 Oh.,_. = -~ m
4 N6 @10 C=1194 | aw e |
| i 22 #
i 4 N6 @10 C=1194 (1° CAM) | |
| ! 102 N3 @6,0 C=64 c¢.5/10/20
g 8 N1 CP 190 RB @12,7 C=1200 (CABO DE PROTENSAQ) _ ,
— i ,
_ .
COSTELA (POSICAQ) |
™ |
1
RESUMO ACO (p/ 01 unid.) ACO| N BIT. [ QUANT. | C.UNIT. | C.TOTAL 0 - "
AGO| BT | COMPR. | Peso Total {on) ) o , o ,
(mm) (m) (kg) 1 6,0 86 168 14448 70 m
CA-60 6.0 441 97 2 6,0 86 166 14448 | i ©
CA50 | 100 198 123 3 6,0 102 64 6528 _ :
CA36 | 200 4 10 4 10 4 1194 4776 S 8 S ol
caso |4 1 10 ; o o 25 25 gl]®
o Bal R caso [ 6 [ 10 8 in 9552 2x1 N10 220 C=200 Bl
. - 194 . 7
PesoTotal CA-60 97 kg 2 60 6 1194 7164 CA-36 =
Peso Total CA-36 10kg 8 60 12 130 1560
PESO TOTAL 230 kg 9 10 4 166 664
: CA-36 10 20 2 20 | 400 |
Peso Total ACO CP 77 kg Ago CP 1 12,7 8 1200 9600
VOLUME / PESO DA PECA (PARA 01 PECA)= 1.84 m* /14 600 kg
NOTAS E ESPECFICAGOES 2 | Cobnmenio das Armagbes el TITULO: . a0 | PROIETo:
Tem Identficacan Vigas =40cm  Lajes=3,0cm ﬂ@rﬂu.pm.ﬂ. 12,00m ‘ ;_::_:: Oozomml—.o
1 |Concrets Resisténcia Caracteristca (fci>=)| 3 | Tipo de Ago CA-50 e CA-60 CLIENTE/PROPRIETARIO [ FormaToESCALA
Vigas C40 (40 MPa) 4 | Conferir medidas de forma ne local da cbra A3 -1/50 .\_ engenharia
Lajes: C20 (30 MPa) 5 | Exscugdo da estrutura obedecera as normas da cODIGO: DATA PRANCHA: :___:: t. Qm. e R
ABNT, em especial a NB-14931 (Abr.2004) VIGA-001 09 DEZ 2020 02/00 E: projetos lida.
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"EIXO DA ESTRADA .~
@ 345 E9 0 - - - - E10 | 345
200 |, | Ef = ) ) B2 200
0 { ) B - B B - B 0
R B ,,
| 500 150 Convencao:

50m

ESTACA PILAR (PROTENDIDA)

3
150
o §
) ~ i
(o)}
30 x 30 cm (x14 unid.)
3 Comp. Estimado = 16 m

LOCACAO DAS ESTACAS

1

NOTAS:

- Resistanci : TiTULO: - PROJETO: ®
e igas em Conoreto protendido: cko=400kg/em2; LOCAGAO DAS ESTACAS PONTE -5,00m (Classe 49) CONCRETO
Viga Bergo: fck>=300 kg/cm2. CLENTERROPRETARIG.
Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2. RESP.TECNICO: engenharia
2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60; de
3 - O cobrimento das armagdes: c>=4,0 cm; FRANCISCO DE ASSIS GONGALVES CODIGO: DATA: PRANCHA: projetos Itda.
4 - Conferir medidas no local da obra. Eng. Civil CREA 2096-D/MA. PTE-5m 18 JUN. 2021 01/00

End.: Av. Gal. Artur Carvalho, 2000 Bom Jardim, S&o Luis - MA
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FORMA DAS CORTINAS EVIGAS

DD

NOTAS:

1 - Resisténcia do Concreto:

Vigas em Concreto protendido: fck>=400kg/cm2;

Viga Berco: fck>=300 kg/cm2.

Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2.
2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60;
3 - O cobrimento das armagdes: ¢c>=4,0 cm;
4 - Conferir medidas no local da obra.

TiTULO:

FORMA DAS CORTINAS E VIGAS

PROJETO:

PONTE -5,00m (Classe 45)

VARGEM GRANDE - MARANHAO

CONCRETO

RESP. TECNICO:

FRANCISCO DE ASSIS GONCALVES
Eng. Civil CREA 2096-D/MA.

CLIENTE/PROPRIETARIO:

engenharia
de

CODIGO:

PTE-5m

DATA:
18 JUN. 2021

PRANCHA:

projetos Itda.

02/00

End.: Av. Gal. Artur Carvalho, 2000 Bom Jardim, S&o Luis - MA
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FORMA LAJE DO TABULEIRO

o
e

H|E12 | - 200

NOTAS:

- Resisténcia do Concreto:
Vigas em Concreto protendido: fck>=400kg/cm2;

Viga Berco: fck>=300 kg/cm2.
Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2.

- Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60;
- O cobrimento das armagoes: ¢>=4,0 cm;
- Conferir medidas no local da obra.

TiTULO:

FORMA LAJE DO TABULEIRO

PROJETO:

VARGEM GRANDE - MARANHAO

PONTE -5,00m (Classe 45)

CLIENTE/PROPRIETARIO:

RESP. TECNICO:

FRANCISCO DE ASSIS GONCALVES
Eng. Civil CREA 2096-D/MA.

CONCRETO

CODIGO:

PTE-5m

DATA:
18 JUN. 2021

PRANCHA:

03/00

engenharia
de
projetos Itda.

End.: Av. Gal. Artur Carvalho, 2000 Bom Jardim, S&o Luis - MA




GUARDA-RODAS : :
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DET. 1
o 2x BARRA CHATA e = 10mm
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LAJE PRE-MOLDADA

2 x BARRA CHATA e =10mm

g ) .
VIGA BERCO coes L
—
10110 . |
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® |.30.' 30
CORTINA : i

DETALHE DO MODULO DE LAJE

(200 x 10 x 6300)mm

ESTACA (30x30cm)

DETALHE DO PREENCHIMENTO EM GRAUTE

GRAUTE 25 L

.

NOTAS:

1

5
e : i3
8 . 0O 14
‘A (B (C (D (E (F) (G - - o
) T
640 ! o =
| LAJE MODULAR (80x40cm) (P%% |
i (PRE-FABRICADA) ‘A
1\80 80 80 80 80 807‘( EY
Bl ol Tl sk Bl b g DETALHE DO GUARDA-RODAS NEW JERSEY
ESTACAS (30x30cm) v
(PRE-FABRICADAS) VIGA BERCO 60x60
(PRE-FABRICADA)
Y 200 Y 145 Y 145 ’ 145 Y 145 Y 200 =3
980 e
A ® © o ® F @ L
CORTE TRANSVERSAL N
1 - Resisténcia do Concreto: TiTULO: PROJETO:

Vigas em Concreto protendido: fck>=400kg/cm2;
Viga Berco: fck>=300 kg/cm2.

Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2.

2 - Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60;

3 - O cobrimento das armagdes: ¢c>=4,0 cm;
4 - Conferir medidas no local da obra.

CORTES LONGITUDINAL E TRANSVERSAL

PONTE -5,00m (Classe

VARGEM GRANDE - MARANHAO

45)

RESP. TECNICO:

FRANCISCO DE ASSIS GONCALVES

Eng. Civil CREA 2096-D/MA.

CLIENTE/PROPRIETARIO:

CODIGO:

PTE-5m

DATA:
18 JUN. 2021

PRANCHA:

04/00

L

CONCRETO

engenharia
de
projetos Itda.

End.: Av. Gal. Artur Carvalho, 2000 Bom Jardim, S&o Luis - MA




GUARDA-RODAS (NEW JERSEY)

60 TUBO @75mm RASGO @100mm 60
'y i \/ ¥ VOLUME e PESO PECA
@ N I nE I VOL. CONC. = 0,66 m?
102 V\i PESO PECA = 1.650 kg
i 150 } 150
300
CORTE
PLANTA
38
300
155 18 60 TUBO P/ ICAMENTO 60
<
Al
< @ %Y ®
o o
E 5 [®)) D ———
10 o ©
S >;\1 N
El o i
Y
RASGO @100
RASGO &100mm VISTA DE FRENTE o
38
1155 18
ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
S g || | 13N3@60-294 g il ONIT | TOTAL
o B 6'7 mT (cm) (cm)
— i a GUARDA-RODAS (x 1)
N ©
C}' . 50 1 12,5 16 221 3536
0 S © 1310 o 50 2 12,5 16 148 | 2368
o © \ 60 3 6,0 13 294 3822
Q @10
‘CE o . e 16 N2 612,5' 148 RESUMO ACO CA-50 e CA-60
2 S 50 c.20 ACO BIT COMPR PESO
* C?)Ecz)c,)iR (mm) (m) (kg)
B IR
GUARDA RODAS - Armacao ’
Peso Total 65 kg
1 - Resisténcia do Concreto: TiTuLO: ~ PROJETO: ®
(-/). Vigas em Concreto protendido: fck>=400kg/cm2; GUARDA-RODAS - FORMA E ARMACAO PONTE -5,00m (Classe 45) CO N C RETO
< Viga Bergo: fck>=300 kg/cm2. i COENTEPROPRIETARIG.
[ Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2. RESP. TECNICO: engenharia
O| 2-Tipode Ago: CA-50e CA-60; | Trmmmmmemmmmmmmmmm—m—m—————————tty de
Z | 3-0 cobrimento das armagdes: ¢>=4,0 cm; FRANCISCO DE ASSIS GONCALVES CODIGO: DATA: PRANCHA: projetos ltda.
4 - Conferir medidas no local da obra. Eng. Civil CREA 2096-D/MA. PTE-5m 18 JUN. 2021 05/00

End.:

Av. Gal. Artur Carvalho, 2000 Bom Jardim, S&o Luis - MA




PLANTA DAS VIGAS
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QUADRO DE FERROS
ACO N BIT. | QUANT. | C.UNIT. | C. TOTAL
(mm) (cm) (cm)
V1 - Viga Bergo (x2)
1 16 28 435 12180
4 2 16 14 840 11760
N 3 16 28 435 12180
CA-50 4 16 14 840 11760
5 12,5 24 400 9600
6 12,5 12 800 9600
o 7 8,0 328 188 61664
)
v
RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR. Peso Total
(mm) (m) (kg)
CA-50 8.0 617 247
CA-50 12.5 192 184
Quant Volume Volume Peso Peso CA-50 16.0 479 757
unit m3 total m3 unit tf total tf Peso Total  CA-50 1188 kg
2 4.12 8.24 - -
1 - Resisténcia do Concreto: TiTuLO: - PROJETO: ®
. Vigas em Concreto protendido: fck>=400kg/cm2; VIGA BERCO - FORMA E ARMACAO PONTE\R;EféggSqMAgﬁLTSSG 45) CO N C RETO
2 V'Qa Bergo: ka>=3_OO kg/cm2. - CLIENTE/PROPRIETARIO:
— Laje - capeamento: fck>=300 kg/cm2. RESP.TECNICO: engenharia
QO | 2-Tipo de Ago: CA - 50 e CA - 60; de
Z | 3-0 cobrimento das armagdes: c>=4,0 cm; FRANCISCO DE ASSIS GONGALVES cobico: DATA: PRANCHA: projetos ltda.
4 - Conferir medidas no local da obra. Eng. Civil CREA 2096-D/MA. PTE-5Em 18 JUN. 2021 06/00

End.: Av. Gal. Artur Carvalho, 2000 Bom Jardim, S&o Luis - MA




NOTAS:
@ B\/ﬁ @ 1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO
EXGET0 ouDE NOICAD OF FORMA CONTRARIA
2 — CONCRETO ESTRUTURAL fckz 30,0 MPa FATOR A/C < 0,55 PARA
. 1200 L (SUPERESTRUTURA);
LAJE DE APROXIMAGAO 140 120 401 LAJE DE APROXIMAGAO 3= &g%zggﬁgx“m fek> 30,0 MPa FATOR A/C < 0,55 PARA
%4 £ o . 4~ CONGRETD DF REGULARZAGAO 1ok 100 WP
5 — ESTRUTURA CLASSE 45 TON. DA NBR 7188.
L oG DA PSEEAgRG, (0% UPERAGHO D LocATRO
400 2 400 7 — FUNDAGOES EM ESTACA PILAR EM CONCRETO PROTENDIDO (30x30)em VERTICAIS COM
COMPRIMENTO DE CRAVAGAD ESTIMADO IGUAL 12.00 M PARA LINHAS: L1, L2
COMPRNENTO OF GRAVAGAD ESTAADO IGAL 12.00 W PARA A5 ALAS DE GONGRETo
1y v . . . . v | & — AS ESTAGAS PILARES EM CONCRETO PROTEND. (30x30)cr, DEVERAQ APRESENTAR NEGA DE 20mm
N y R = T T = o T LR T o PARA OS OLTIMOS 10 GOLPES DE MARTELO (PILAO) DE 2.000 KG, CAINDO DA ALTURA DE 1.00 M.
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A 1y — e 3 A L b 3 —
NN NN
// // // sz - I g Il // // //
//\\\//\\\/ﬁ// TN | & I \\/>/>>//\\>// LEGENDA:
A1 I 8 8 I I RS
NN 3 & ] S INVANAN
R 1 R DETALHE 1-VIGA PROTENDIDA =R
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//\\</><//g ‘ -l N | ;/Y‘“\\?\///i\/// SECAO TRANSVERSAL (TIPO) (7x)
AR IR O I N S ! L I N B NNYANS ANSANS :
SOL; COMPACTADD -~ ” jm? T T — — 7 “ S0L0 COMPACTADD. BSC: 1/25 D ESTACA PILAR EM CONCRETO PROTENDIDO (30x30)cm VERTICAIS PARA LNHAS L1-L2
A

K'100% DO PROCTOR NORMAL

ESTACA PILAR EM CONGRETO FROTENDIDG (30<30)m VERTICAS PARA ALAS
1.50 1.50 O (30<30)

il 7,00 7,007

CORTE LONGITUDINAL—(EIXO DA PONTE)

ESC: 1/50

TABELA DE ESTACAS
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REV. oATA oes. | erou DESCRIGAO

CLENTE

varcem PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

ESTACA PILAR EM CONCRETO PROTENDIDO (30x30)cm

A e

PLANTA DE LOCACAO DAS ESTACAS =
/ ESC: 1/50 Q CORTE TRAN S\/ERSAL*(CABEQE‘ RA) oot e PROJETO DE ENGENHARIA PARA
ESC: 1/50 PONTES NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE VARGEM GRANDE
POVOADO MOUSINHO / LIGANDO O POVOADO MOUSINHO [AQ
POVOADO SALVA TERRA.
EXTENSAO = 12.00m O ORTE LONGITUDINAL-SEGOES TRANSVERSALPLANTA DE
LARGURA = 5.00m LOCAGAO DAS ESTACAS-DET. APAR. DE APOIO-DETALHE VIGAS "T"
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50L0 COMPACTADD.
K100% DO PROCTOR NORMAL

—r r FUNDODORIO

SOLO CONPACTADD.
A100% DO PROCTOR NORMAL

ESC: 1/25

DETALHE 1—VIGA PROTENDIDA
SEGAO TRANSVERSAL (TIPO) (7x)

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM CENTIMETRO ELEVAGOES E COORDENADAS EM METRO
EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA CONTRARIA
2 ~ CONCRETO ESTRUTURAL fok> 30.0 MPa FATOR A/C < 0,55 PARA

(SUPERESTRUTURA):

3~ GONGRETO ESTRUTURAL fok> 30,0 MPa FATOR A/ < 0,55 PARA

(MESOESTRUTURA);

4 = CONCRETO DE REGULARIZAGAQ fcka 10,0 MPa

5 - ESTRUTURA CLASSE 45 TON. DA NBR 7188,

& - AS BASES SO DEVERAD SER CONCRETADAS APGS A LIBERAGAQ DA LOGAGAQ
PELA TOPOGRAFIA DA FISCALIZAGAD;
7 — FUNDAGDES EM ESTACA PILAR EM CONGRETO PROTENDIDO (30x30)em VERTICAIS COM
COMPRIMENTO DE GRAVAGAD ESTIMADG IGUAL 12.00 M PARA LINHAS: L1, L2
COMPRIMENTO DE GRAVAGAO ESTIMADO IGUAL 12.00 M PARA AS ALAS DE CONCRETO.
& — AS ESTAGAS PILARES EM CONCRETO PROTEND. (30x30)cr, DEVERAQ APRESENTAR NEGA DE 20mm
PARA OS OLTIMOS 10 GOLPES DE MARTELO (PILAO) DE 2.000 KG, CAINDO DA ALTURA DE 1.00 M.
9 — DEVERAQ_SER APRESENTADOS LAUDOS DE ROMPIMENTOS DE CORPOS DE PROVA NAS IDADES
DE 7 DIAS, 14 DIAS E 28 DIAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DA PONTE, DENTRQ

ESPECIFICAGOES DA ABNT.

10 — APARELHD DE APDIQ EM NEOPRENE FRETADD - DIMENSOES (200x250x30)mm.
11 — AS ESTACAS PILARES EM CONGRETO PROTEND. (35x35)cm RESISTENGIA NOMINAL ATCAP. ESTRUTURAL 100
AS ESTACAS PILARES EM CONCRETO PROTEND. (35x35)cm RESISTENCIA NOMINAL ATCAP. ESTRUTURAL 1000 K

DAS

LEGENDA:

S

~ CONCRETO

[E EsTAcA PILAR EM CONGRETO PROTENDIDO (30x30)cm VERTICAIS PARA LINHAS Li-L2

D ESTACA PILAR EM CONCRETO PROTENDIDO (30x30)em VERTICAIS PARA ALAS

TABELA DE ESTACAS
A v ool o [ o | ST | o o [ ] R
ESTACA PILAR EM CONCRETO ESTACA PILAR EM CONCRETO ESTACA PILAR DE [ o0 B o . o o
PROTENDIDO (30x30)cm PROTENDIDO (30x30)cm o FCK=40 MPa (30x30)cm
CORTE LONGITUDINAL—(EIXO DA PONTE) o | mm
ESC: 1/50 -
oS5 APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE
FRETADO—(200x250x30)mm (14x)
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ESTACA PILAR EM CONCRETO PROTENDIDO (30x3Q)cm

PLANTA DE LOCAGAO DAS ESTACAS

ESC: 1/50

ESC: 1/50

CORTE TRANSVERSAL—(CABECEIRA)
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/OADD SQISXEAS / LIGANDD O POVOADD PEDRA GRANDE|

PROJETO DE ENGENHARIA PARA

— POVC
POVOADO CA( 3

— POVOADO MOUSINHO / LIGANDO O POVOADO MOUSINHO AO
POVOADO SALVA TERRA!

EXTENSAO = 8.00m
LARGURA = 5.00m

DESCRICAG:

LOCAGAO DAS ESTACAS-DET. APAR. DE APOIO-DETALHE VIGAS T

CORTE LONGITUDINAL-SEGOES TRANSVERSAL-PLANTA DE
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Prefeitura de

VARGEM
GRANDE

D MAGS DADAS CONSTRUINDD O NOVO

NOTA TECNICA
Senhor Analista,

Eu, Franknilva Vieira da Silva Matos, responsavel técnica pelo projeto de “ADEQUACAO
DE ESTRADAS VICINAIS PARA O ESCOAMENTO PRODUTIVO NO MUNICIPIO DE VARGEM GRANDE
—MA”, venho através desta, esclarecer as alteragoes realizadas no projeto basico.

Todas as pontes existentes de madeira que necessitariam recuperacdo para
funcionalidade da estrada serdo substituidas por pontes de concreto armado conforme o projeto
anexado de pontes e implantacdo. Segundo as pendéncias técnicas seriam 6 pontes necessarias,
porém houve alteragdes nos trechos e ficaram contemplados 4 pontes de concreto e as pontes
restantes nao fardo mais parte do projeto, pois seu trecho foi retirado.

O trecho |l foi alterado na bifurcagdo da estrada Sdo Joaquim com o Trecho IV povoado
Pequi passando a ser apenas 1 trecho com a jungdo das suas extensdes, pois ambos povoados
estavam contemplados no plano de trabalho.

O trecho lll deixou de fazer parte do projeto, uma vez que o povoado ja esta contemplado
com o novo trecho. Por conta desta alteragdo os bueiros solicitados na vistoria por parte desta
GIGOV para implantagao, serdo desconsiderados, uma vez que ndo estardo mais dentro do
trecho.

Ressaltamos que por conta do valor do convénio o trecho | Sede ao Povoado Boi Manso
foi reduzida sua extensdo e sera beneficiado com ponte de concreto o acesso do povoado e a
recuperagdo de estradas ndo passara por dentro do povoado, sera realizada até o acesso do
povoado.

Sem mais para 0 momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

#
- ~ "~ o
Franknilva‘v?g}rav daléifv\a Matos
Engenheira Civil



